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I Uvod

Pestovanie ovocia v kultirnej krajine zohrava uz po starocia délezitd ulohu. Genetickd rozmanitost
tradi¢nych ovocnych sadov je mimoriadne vysoka a zahfna viac ako 6 000 ovocnych odrod
(Flachowsky & Hofer, 2010). Sady su typickym krajinnym prvkom v mnohych regidnoch. V priebehu
svojho vyvoja sa sady stali ¢oraz déleZitejSimi biotopmi pre mnohé Zivocisne a rastlinné druhy. V
sucasnosti tu Zije az 5 000 druhov Zivocichov, rastlin a hub.

Mnohé z nich st uvedené v Cervenom zozname a hrozi im vyhynutie. Z tohto dévodu patria tradi¢né
alebo Iu¢ne ovocné sady k najdélezitejsSim a najcennejSim biotopom kulturnej krajiny - napriek tomu
je ich existencia uz mnoho desatro¢i ohrozend. Rozrastajlice sa ludské sidla a infrastruktirne projekty,
nedostato¢né vyuZivanie, nedostatocna starostlivost, intenzivne polnohospodarstvo a nevhodné
kompenzacné opatrenia su len niektorymi z mnoZstva problémov sadov.

Désledky klimatickych zmien uzZ niekolko rokov pozorujeme aj v ovocnych sadoch. Neskoré jarné
mrazy, viny horucav a sucho a okrem toho aj tlak Skodcov a chordéb ¢i novych Skodcov, ako je
chrustovec japonsky (Popillia japonica) alebo bzdocha (Halyomorpha halys), su v tejto suvislosti len
Castou vyziev. VySsie teploty priaznivo pésobia na niektoré druhy hmyzu (rychlejsie striedanie
ovocné stromy. Okrem toho mozeme pozorovat dalSie formy poskodenia, ako napriklad Gpal v
dosledku silného slne¢ného Ziarenia a predcasné opadavanie plodov v dosledku stresu zo sucha, ako
aj narast poctu extrémnych udalosti, ako je privalovy dazd, mraz, krupobitie a burky ¢i predlzovanie
vegetacného obdobia. Vyssie teploty maju za nasledok aj ¢astejsiu a zvySenu potrebu zavlaZzovania.
Vetrom opadané ovocie sa rychlejSie kazi, a preto sa uz neda pouzit na vyrobu mustov.

Tieto dopady zmeny klimy postihuji najma neobhospodarované ovocné sady, napr. také s vysokym
vyskytom imela a/alebo s nedostatkom Zivin. Nedostato¢na starostlivost viedla a stéle vedie k zaniku
mnohych sadov a zaroven je dosadzanie mladych stromcekov v ¢oraz extrémnejsich klimatickych
podmienkach ovela narocnejsie.

Snazit sa zachranit tieto ovocné sady preto znamena aj pochopit vyzvy, ktoré pre tieto biotopy
predstavuje zmena klimy. V st¢asnosti sa mnohé ovocinarske kurzy zameriavaju na spravny rez. Je
vsak potrebné pozriet sa aj na celé prostredie, aby bolo mozné vyvodit konkrétne odpordcania pre
opatrenia. To znamena, Ze treba vediet ¢itat krajinu, v ktorej sa ovocné stromy nachadzaju alebo v
ktorej su vysadené. Znamena to tiez naucit sa vnimat ovocné stromy ako sucast ekosystému. Vacsiu
pozornost by sme mali venovat najma pdde, t. j. dobrému zdsobovaniu vodou a Zivinami. Spravny rez
zostava hlavnou zloZzkou starostlivosti o ovocné stromy a musi byt prispdsobeny klimatickym
podmienkam (napr. zvySené riziko popalenia kmena a plodov sinkom, zlomenie kondrov v dosledku

silnych burok).

Cielom tejto publikacie je ukazat, ktoré témy a pristupy budi mat vaési vyznam v buducich
vzdelavacich programoch. Publikacia zahffia mnohé pristupy, ktoré v sicasnosti testujui samotni
sadari. Je potrebné, aby vedecky vyskum v buduicnosti eSte presnejsie ukazal, ako tu opisané pristupy
skutocne ovplyviiuju zdravotny stav stromov.



Il Korene a podpniky

1. Korene ovocnych drevin

Korenova sustava dospelych ovocnych stromov je naSmu pohladu obvykle skryta. To, ¢o vidime, je
koruna a kmen zacinajuci svoj rast na povrchu pody, tam, kde konci koreriovy krcok. Este niZsie sa
nachadzaju korene. Obvykle su naSmu zraku skryté. No ak ste ich aj nevideli, urcite o nich mate aspon
hmlistu predstavu. Aka je? Aky tvar ma koren? Su si korene ovocnych stromov podobné? Do akej
hibky a $irky siahaju? Kopiruju svojim tvarom korunu? Akym spdsobom sa tvar a velkost korefia
prejavuje v jeho fungovani?

Co je to koren a aké st jeho funkcie?

Koren je vegetativny, obvykle podzemny orgén drevin. Casovo ma neobmedzeny rast (Lehkd, 2021).
Znamena to, Ze rastie pocas celého Zivota rastliny. S tym, ako sa priestorovo rozrasta, sa meni aj zona,
z ktorej stromy prijimaju vlhkost a Ziviny. Tato zéna sa postupne postva smerom von od kmerna. Nie
vsak rovhomerne. Intenzita rastu v rdmci jednej vegetacnej sezdny vykazuje obdobia aktivity

a odpocinku. Korene stromu rastu slabo pri teplote pédy 0 — 7 °C, intenzivne pri teplote 7 — 20 °C.
Rast do dizky dominuje v aprili, maji a juni. Potom nasleduje obdobie pokoja, ktoré je prerusené
slabsim jesennym rastom v septembri a oktébri (Cifrani¢, 1956). Ak je tepla jesen, rast korena
pokracuje aj v neskorSom obdobi. Dokazuju to pozorovania tvorby novych korefiov na jesen
vyoranych mladych sadenic, uskladnenych vo vihkom substrate v predajniach ovocnych skélok. Po
druhej rastovej vine nasleduje obdobie zimného odpocinku vynuteného chladnou periédou.

Z uvedeného vyplyva vyznam a vyhody skorej jesennej vysadby volnokorennych sadenic, ktoré su uz
na jesen schopné mierne zakorenit.

Rast korenria je obvykle pozitivne geotropicky, teda koreri rastie v smere zemskej pritazlivosti. Neplati
to vsak pre vsetky korene. Negativne geotropicky rast, (koreri rastie proti smeru zemskej pritazlivosti)
pozorujeme najma pri jemnejSich korenfoch, ktoré zodpovedaju za prijem Zivin, a ktoré sa pri ceste za
zdrojmi dostdavaju casto blizko k povrchu pody. Napriklad v lesnych ekosystémoch prekoreriuju
hrabanku a v travinno-bylinnych porastoch sa dostavaju do kontaktu s korefiovymi systémami trav a
bylin, s ktorymi si konkurujud. Korene sa pri raste spravaju oportunisticky. Rastu tam, kde je priaznivé
prostredie. Dal3ou vlastnostou korefia je jeho hygrotropickost, teda rast smerujuci do vihkej$ej pody
a hydroptropickost, teda, Ze rasti smerom k vode.

Pri pohlade na ¢asto velmi idealizované ilustracie zobrazujlce rast korefiov mézeme nadobudnuit
pocit, Ze korene sa v podpovrchovej vrstve vyvijaju rovnomerne a mozno az systematicky vyplitiaju
priestor pod korunou. Treba vnimat, Ze tak, ako v nadzemnej Casti sa stretdvame s réznymi
vlastnostami korun, aj korefiovy systém, jeho velkost a tvar je jednak druhovo $pecificky a zaroven
velmi zavisly od vlastnosti pddy. Limitujicimi faktormi pre rozvoj korefiovej sustavy st najmé hibka
pddy, obsah humusu a pristupnych Zivin, hibka sdvislej vrstvy podpovrchovej vody a nepriepustné
podloZie, ktoré obe limituju moZnosti rastu korenov. Délezitym faktorom je takisto dostatok podneho
vzduchu, ktorého obsah v pdde s hibkou klesa. Beznou mylnou predstavou je, ze korefiovy systém je
zrkadlovym obrazom koruny.

Ako teda korene obvykle vyzeraju? V skuto¢nosti je korenovy systém stromov prekvapivo plytky,
prevazuju dlhé bocné korene, ktoré sa rozprestieraju blizko povrchu pody. Nie je obvyklé, aby mali
stromy vela hlbokych koreriov presahujtcich hibku 2 aZ 3 metre, aj ked' u niektorych druhov

a v urditych podmienkach mézu siahat do vyrazne vaésich hibok (niekolko desiatok metrov v aridnych
oblastiach) (Slavikova, 1989). Va¢sina korefiov rastie pri povrchu pddy. 90 % z nich rastie len do hibky
60 cm a aZ 99 % viéetkych koreriov prekorefiuje péddu maximalne do hibky 1 m (Coile, 1937). Kym dizka
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koreriov prekoreriujtcich pddu vertikalnym smerom (do hibky) sa obvykle nahodnocuije, podceriuje sa
horizontalne rozéirenie korefiov, ktorych dizka obvykle vyrazne presahuje hranice plo$ného priemetu
koruny (obr. ¢. 1). Plocha, ktorud v ploSnom priemete obsadzuju korene, moze byt 4 az 7 krat vacsia,
ako plocha ktora predstavuje priemet koruny stromu. BeZne sa preto korerové systémy stromov

v pdde prelinaju. Korefiovy systém zdravého stromu moze siahat 2 — 3 krat dalej, ako je priemet
koruny, nazyvany aj odkvapova linia a celkova plocha koreriov moze byt vacésia ako plocha listov.

Obrdzok 1: Rozmiestnenie koreriov jablone planej (Malus sylvestris) podla Kutcher/Lichenegger, 2002

Rovnako predstava o kolovitom koreni nemusi zodpovedat realite pddneho priestoru. Kolovity koren,
ktory sa prirodzene vytvéra v ranej mladosti stromov, svoj rast postupne spomaluje. Za Strukturalnu
oporu drevin postupne preberaji zodpovednost horizontalne rastice bocné korene. V dosledku
mechanického poskodenia, ¢i poskodenia chorobami a Skodcami (stavovce, bezstavovce,
mikroorganizmy) alebo nepriestupnosti pody sa Casto stdva, Ze v korefiovej sustave nie je mozné
kolovity korer rozlisit. Existuju v3ak znac¢né rozdiely v koreriovych ststavach rdznych druhov drevin.
Niektoré druhy maju silnejsiu prirodzend tendenciu zachovavat kolovity koren alebo sustavu
niekolkych nadol rastucich koreriov. HIbsi koreriovy systém maju tendenciu vytvarat orechy, oskoruse,
hrusky, pripadne Ceresne. Plytsi koren je typicky pre vacésinu ostatnych druhov, z tych Castejsie
pestovanych napriklad pre jablone a slivky. Kolovity koren obvykle konci svoj rast z dévodu
nevhodnych podmienok, napriklad pre spominany nedostatok podneho vzduchu. Zaroven pomerne
rychlo straca hrubku, pretoZe z neho vyrastaju radialne a horizontalne korene. V tejto suvislosti sa
zniZuje vyznam potreby preferovania semennych sadov, teda stromov vyrastajucich zo semena na
trvalom stanovisti na Ukor $kolkarskych vypestkov.

Bocné korene zakladané rozkondrenim hlavného korena vekom vyrazne hrubnu. Pocet boénych
korefiov na hornej €asti hlavného korena nie je vysoky, zvyajne medzi Styrmi aZ jedenastimi a ich
koreriové ndabehy mozu byt na kmeni viditelné. V blizkosti kmefia moézu dosiahnut hrdbku (priemer) aj
niekolko desiatok centimetrov. S narastajlcou vzdialenostou od kmena sa vsak velmi rychlo zuzuju

a vo vzdialenosti 2 — 4 m maju priemer zvycajne uz len 2 — 5 cm. Pri uvedenej hridbke stracaju vacsinu
svojej tuhosti a sily. V tejto zéne preto dochdadza najcastejsie k lamaniu korenov napriklad vplyvom
silného vetra. V praxi vSak, najma pri drevinach silného rastu, pozorujeme aj vo vacsej vzdialenosti od
kmena korene, ktoré maju stale vacsiu hrubku, ako bol uvadzany priemer. Za zénou rychleho zuzenia
sa bocné korene rozrastaju smerom von v Sirokom priestore na mnoho metrov. Bez dalSieho



vyrazného zuZovania si zachovavaju priemer 1 — 2 cm. U niektorych druhov rastu v hibke 10 cm,
u inych klesaju diagonalne do hibky 20 — 50 cm, pokracuju véak horizontalnym rastom.

Daliu Grover tvoria jemné kratkoveké korene, rozrastajlice sa z bo¢nych koreriov. Nazyvame ich aj
vlasoénice, alebo sorpéné korene, aktivne korene, ¢i nasavacie korene. Ich rast moze viest roznymi
smermi v zavislosti od pristupnych Zivin a vlahy. Optimalne rastu v péde, ktord je dobre prevzdusnen3,
dostatocne vlhka a zasobena Zivinami. Tieto korene sa bohato rozvetvuju a tvoria vejare, hustu siet
tvorenu tisickami kratkych (3 —4 mm) a Uzkych (0,2 — 1 mm) nedrevnatych bielych korienkov
(Dekanek, Chlebnik, 1969). Ich funkciou je prijem vody a Zivin z pédy. Sacia schopnost koreria je pri
réznych druhoch odlisnd, preto je rozdielna aj konkurencieschopnost jednotlivych druhov drevin.
Povrchové vrstvy pody Casto presychaju, v lete su vystavené extrémnym vysokym teplotam, v zimnych
mesiacoch mrazu. Tymito teplotnymi vykyvmi su ¢asto poskodzované az ni¢ené predovsetkym jemné,
nedrevnaté korene. Z biotickych skodlivych Cinitelov sa na ich poskodzovani podielaju tzv. rizofagni
Skodcovia, pre ktorych su Stavnaté, nezdrevnatené korene stromov potravou (Lyford, 1975).
Poskodenie a odumieranie korerov je preto Casté a je spésobené mnohymi Cinitefmi. Nové korene sa
po poskodeni tvoria rychlo. Dynamika tvorby korerov je rovnaka alebo dokonca vyssia ako dynamika
tvorby listov v korune stromu.

S korefmi sa spajaju aj vidkna mykorhiznych hub. Mykorhizne huby su symbiotické organizmy.
Rozlisujeme pri tom endomykorhizu a ektomykorhizu. Pri endomykorhize prenika mykorhizna huba do
vnutorného priestoru buniek, naopak pri ektomykorhize zostava mykorhizna huba iba

v mezibunkovych priestoroch, kde ¢asto tvori spletitu siet hyf. Ektomykorhizne huby su pre nas
vyznamné aj tym, Ze tvoria plodnice.

Pri ovocnych drevinach ide o endomykorhizu. Toto spojenie je prospesné pre obe strany. Jemné hyfy
hdb mnohondasobne zvadsuju plochu, ktorou je drevina schopna prijimat vodu a v nej rozpustené
Ziviny z okolitého prostredia. Huby su v prijimani Zivin efektivnejsie ako rastliny. Tie im za to poskytuju
organické zIiceniny bohaté na cukry a tuky ziskavané v procese fotosyntézy. Na tieto vztahy sa

v sUucasnosti podla Sheldrake (2020) spolieha viac ako 90 % vsetkych rastlinnych druhov. Huby mézu
zéroven spajat viaceré stromy a zabezpecovat transport Zivin v zloZitej sieti vztahov. Ako uvadzaju
Jemri¢, Skrlec, Skendrovic, Blazinkov (2018), u ovocnych stromov mdzu huby zvysit Grody a o 50 %.
Zdielanie vyzivy je moZné aj vdaka prirodzenému zrastaniu korerfiov rovnakych druhov (Perry, 1982).
Praktickou strankou problematiky mykorhizy je hodnotenie vztahu medzi vyZivou rastlin hnojivami

a pritomnostou a aktivitou hub, ako aj sporna potreba aplikdcie mykorhiznych pripravkov pri vysadbe
mladych stromov. Rovnako aktudlna je otdzka vyznamu hub pre rast stromov v meniacich sa
klimatickych a tym padom aj podnych podmienkach, kde huby dokazu znizovat stres drevin
sposobeny prilisnym zamokrenim pddy, ako aj stres z vlahového deficitu.

Ked'si to zhrnieme, koreriovy systém stromu je tvoreny tromi zakladnymi druhmi korenov. Pri kmeni
sa nachadzaju hrubé kotviace korene, ktorych hlavnou tlohou je mechanické ukotvenie stromu

v pode. Z nich sa vo vacsej vzdialenosti od stromu stdvaju a dalej sa vetvia transportné korene. Su
dlhé a poskytuju strukturdlny ramec pre transport Zivin a vody. Z transportnych korerov vyrastaju
tenké, nedrevnatejuce sorpcné korene, ktorych funkciou je prijem vody a Zivin z pédneho prostredia.
Koren ma vsak aj niekol'ko dalSich funkcii. Su nimi:

o metabolickd funkcia — chemicky sa tu upravuju mineralne latky a syntetizuju rastové latky,

e zdsobnd funkcia — vytvara a uskladuje zasobné latky uréené na prekonanie réznych
nepriaznivych obdobi



e rozmnoZovacia funkcia — u niektorych druhov su koreriové vymladky vyznamnou formou
rozSirovania sa povodnej rastliny. Nové jedince su v kontinue Zivota jedného jedinca, ktory je
korenovym systémom spojeny s dcérskymi rastlinami. Z nasich beznych ovocnych drevin
tento jav pozorujeme napriklad pri slivkach, visniach a ¢eresniach. Ak déjde k oddeleniu
jedinca od materského stromu, mbéZzeme ho povazovat za klon s rovnakou genetickou
informdciou.
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Obrdzok 2: Zmeny v hustote prekorenenia (pocet Zivych koreriovych Spiciek) v priebehu 3 rokov v 3 pédnych horizontoch
lesného biotopu Kyslomilnych bucin poukazuju na vztah dostupnych Zivin a koncentrdcie koreriov zodpovednych za ich prijem
z pbdy (Slavikovd, 1986)

Z pohladu ekoldgie rastlin predstavuju korene ovocnych stromov extenzivny koreriovy systém, pre
ktory je charakteristicky jeden, ¢i skupina hlavnych kotviacich korefiov rastucich pozitivne geotropicky,
dalej dlhé postranné korene, ktoré prekorenuju relativne velky objem p6dy vzhladom k malému
povrchu aj objemu aktivnych korenov.

Ako sme uz spominali, rast korenov je oportunisticky. Ich vyskyt je podmieneny vhodnymi
podmienkami prostredia. Preto je ich najvacsia koncentracia pri povrchu, kde je p6da menej
zhutnena, viac prevzdusnenad, a kde s dostupnejsie zdroje vody a Zivin. Existuje tieZ vztah medzi
urodnostou pddy a tvarom koreriovej ststavy. Na pddach bohatSich na Ziviny sa vytvaraju korene
bohato sa vetviace, na chudobnych pédach korefiové systémy charakteristické dlhymi, Stihlymi, slabo
rozvetvenymi povrchovymi korefimi.

Uroven hladiny podzemnej vody takisto vplyva na rast korefiov. V dosledku absencie vzduchu korene
neprenikaju do prilis zamokreného prostredia. Rozvetvuju sa vSak nad nim, v oblasti kapilarneho
vzlinania. Na vacsine lokalit vSak podzemna voda nedosahuje taku vysku, aby ohrozovala rast
ovocnych stromov. Tie su pocas suchsich periéd odkazané na zrazkovu vodu zachytenud v pédnom
profile (Dobson, 1995).

DéleZity je aj vztah medzi korefimi a korunou (Perry, 1982). Korefiovy systém je s korunou spojeny
cievnymi zvdazkami. Znamena to, Ze pri poruseni tohto spojenia, teda ak je vacsia Cast korefiov
odstranena, pripadne odumreta, moze dojst k poskodeniu koruny, ktoré sa prejavi aj odumretim
zodpovedajlcej Casti listov a konarov, alebo k stresu v celom strome, ktorého miera zodpoveda
intenzite poskodenia. Takisto, ak je strom opakovane odlisteny, niektoré korene moézu odumriet.
Vyssie uvedené mobze viest hypotéze, Ze pri odstraneni velkej ¢asti konarov (najma kostrovych) napr.
pri zmladzovacom reze moze dojst k odumretiu ¢asti koreriov, ktoré ich vyzivovali. Nasledne to moze
viest k e$te daldiemu poskodeniu korefiov a v koneénom désledku zniZit vitalitu celého stromu. Ci sa
tak stane, alebo nie, suvisi s druhovo Specifickou fyziologickou odpovedou jednotlivych drevin.
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Spdsob transportu latok medzi korerfimi a nadzemnou ¢astou rastliny sa v ramci druhov [isi. Pri
druhoch s prstencovitou pérovitostou dreva, ako je napriklad dub, je dany korer priamo spojeny s
konkrétnym siborom vetiev, zvy€ajne na tej istej strane stromu ako koren. Odumretie alebo
poskodenie korenov stromov s takymi obmedzenymi, jednostrannymi cievnymi systémami zvycajne
vedie k odumretiu zodpovedajucich konarov. Iné druhy maju odliSnd anatéomiu, v ktorej Ziviny stupaju
v zakrivenych a Spiralovych vzoroch, ¢o naznacuje, Ze korene stromu zasobuju vSetky konare a listy.
Odumretie, alebo poskodenie koreriov takychto stromov nevedie k jednostrannému odumretiu ¢asti
koruny. Anatdomia stromov sa moze lisit v ramci druhov a mechanizmus spojenia medzi koreriom

a nadzemnou ¢astou rastliny u vacsiny druhov nie je znamy.

Odumieranie korenov sa v kazdom pripade prejavi na vitalite stromu, ¢o pozorujeme na jeho
nadzemnej Casti. Pri starsich stromoch, kde uvazujeme v rdmci starostlivosti o zmladzovani rezom,
pritom beZne nastavaju dva navzajom kombinovatelné, no nesuvisiace javy. Prvym je presychanie
koruny v jej spodnych partidch. Usychaju pri tom hrubé kostrové konare, po ktorych odstraneni
vznikaju velké, az niekolko desiatok centimetrov Siroké rany, ktoré uz strom pocas svojho Zivota
nedokaze zahojit. Usychanie tychto konarov nesuvisi so stratou vitality korena. Je sp6sobené
predovsetkym zatienenim spodnych Casti koruny. Jednoducho povedané, strom uz tieto konare
nepotrebuje na svoju vyZivu. Prevenciou je kvalitny vychovny a premysleny, dostato¢ne vcéas
realizovany udrZiavaci rez. Ina situacia nastava v pripade usychania konarov na vrchole stromu. To je
signal, ktory upozornuje na zly fyziologicky stav dreviny, v désledku ktorého postupne odumiera
koreriovy systém a strom nedokaze vyzivit vy$sie sa nachadzajuce konare. V dlh§om ¢asovom
horizonte odumieraju jednotlivé konare a nasledne aj strom. Oddialenie tohto javu dosiahneme
vytvaranim dobrych podmienok pre rast dreviny.

Pri ovocnych drevinach je vhodné spomenut este jednu kategorizaciu korenovej sustavy. Je
jednoducha, no pre rast stromu, jeho velkost a takisto schopnost prezit pomerne zasadna. Suvisi so
spésobom vzniku samotného jedinca. Prvym spdsobom je generativna forma vzniku, kedy je drevina
vypestovana zo semena. Korenova sustava je v takomto pripade vacsia, redsia a tvori hlavny, kolovity
koren. Dalo by sa povedat, Ze ma vo vztahu k vyvoju dreviny prirodzenejsi charakter. Obvykle znadsa aj
menej vhodné prirodné podmienky, dobre fixuje rastlinu v pode a dosahuje vysoky vek. Druhou
cestou, akou mézu korene vzniknut, je vegetativny spésob. Na tento ucel sa vyuZiva obvykle Cast
rastliny, napriklad stonka. Na nej sa nachadzaju miesta s vyskytom meristematickych, Cize delivych
buniek. M6zu to byt napriklad puciky. Tieto bunky st schopné vytvarat nové struktdry a Specializovat
sa na nové funkcie, v tomto pripade na vznik korena. Takéto korene nazyvame adventivne a maju inu
hierarchiu rastu ako koren jedinca vzniknutého generativhou cestou. Napriklad absentuje kolovity
koren. Maiju takisto urcité specifikd. Obvykle rastu slabsie ako korene generativne rozmnozenych
jedincov, stromy maju skorsiu a vyssiu plodnost. Ked rozpravame o korernoch a ¢asti kmeria ovocnych
stromov, hovorime naj¢astejSie o podpnikoch. V dalsej ¢asti textu sa im preto budeme venovat
podrobnejsie.
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2. Podpniky ovocnych drevin

RozmnoZovanie ovocnych drevin je komplexna problematika. Pri jej praktickej realizacii sa vyuZivaju

rozmanité postupy a techniky. Prirodzenym sp6sobom rozmnoZovania drevin je pohlavné, teda
generativne mnoZzenie, kedy novy jedinec vyrasta zo semena materského stromu. No rastliny bezne

vyuzivaju aj nepohlavné, teda vegetativne formy rozmnozovania, pre ktoré by sme mohli vyuzit aj
termin rozSirovanie. V prirode nachadzame oba sp6soby, dokonca nezriedka u jedného druhu, ci
jedinca (pri ovocnych drevinach napriklad u sliviek, visni, ceresni, rakytniku). Generativny sp6sob je
vSak vyuzivany CastejSie. Dovodov je viacero, no vyznamnym je vznik potomstva, ktoré ma odlisné,
teda mozno aj lepsie vlastnosti, ako maju rodicovské jedince. Pre organizmy je to nastroj vyvoja. Pri

vegetativnom mnozeni, ktoré mdzeme v prirode pozorovat napriklad vo forme koreriovych
vymladkov, maju nové jedince rovnaku geneticku informdciu ako matersky strom a spravidla rastu
v jeho blizkosti, ¢o je z dlhodobého hladiska obmedzujuce.

Pri ¢lovekom riadenom rozmnoZovani a pestovani ovocnych stromov pouzivame oba sp6soby
mnozZenia a ¢asto ich navzajom kombinujeme.

Generativne mnoZenie vyuzivame v pripade, Ze:

chceme vyslachtit genotyp s novymi vlastnostami. Ak sa ndm to podari, moze sa z tejto
rastliny stat dal$im mnoZenim nova odroda.

nam nevadi variabilita potomstva, pretoZe si dany druh aj v kvalite plodov dobre udrziava
vlastnosti materského jedinca. Je to pripad viacerych druhov ovocnych drevin, napriklad
broskyna, ardnia, muchovnik, gastan, mandla, oskorusa. Avsak obvykle si potomstvo
vlastnosti rodicovskych stromov spolahlivo neprenasa.

plody vyuzivame predovsetkym inym, ako potravinarskym sposobom. Materské jedince su
najma zdrojom osiva a potomstvo je urené na pestovanie podpnikov. Vlastnosti takychto
semenacov su do velkej miery empiricky predvidatelné. Cielom je obvykle vypestovat
dlhoveké dreviny a vyuzit maximalne potencial koreriového systému daného druhu v zmysle
prisposobivosti a odolnosti. Nasledne ich stepime vybranou kultirnou odrodou.
uchovavame a rozsirujeme miestne adaptované ekotypy planych ovocnych drevin pre
dosiahnutie Zivotaschopnych cielene vysadzanych populacii.

Vegetativne mnoZenie vyuZivame vtedy, ked"

chceme udrziavat urcitd konkrétnu kultirnu odrodu a prenasat jej vlastnosti na nové jedince
je lahké rozmnozit nové jedince z vegetativnych Casti rastliny, ktoré zakorenia (rezky, odkopky,
oddelky a iné), ¢o je bezné pri viacerych ovocnych kroch (liesky, ribezle, josty, egrese). Takto
mnozené rastliny su tvorené jednym organizmom a preto ich nazyvame aj pravokorenné.

v praxi sa mnohé druhy nemnozia semenom kvéli velmi malym semenam a nasledne aj
malym semendcikom, ktoré vyZaduju Specidlnu agrotechniku. Patria sem maliny, jahody,
ribezle, ardnie, egrese, rakytniky a dalsie. Jednoduchsie je ich mnozit rezkovanim.

chceme vyuzit konkrétnu charakteristiku jedinca, ktorého vyuzivame na mnozenie podpnikov.
Napriek tomu, Ze nemusi mat kvalitné plody, st pre nas délezité iné vlastnosti, ako je
napriklad sila rastu, plodnost, ¢i odolnost voci biotickym a abiotickym vplyvom.

mnozime druhy, ktoré netvoria spolahlivo v nasich podmienkach kli¢ivé semena (subtropické
druhy), alebo si nembzeme dovolit ¢akat na generativne potomstvo.
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2.1 Charakteristika podpnikov

Podpnik je rastlina, uréena pre spojenie, zrastenie s inou rastlinou. Podpnik po spojeni s druhym
komponentom predstavuje koreri a vacsiu, ¢i mensiu ¢astou stonky (kmena) vyslednej rastliny. Druhy
komponent predstavuje kultirnu odrodu, ktora vo vyslednom jedincovi tvori celd zvysSnud nadzemnu
Cast. Teda cast stonky a korunu. Techniku spajania nazyvame $tepenie. Takto vzniknuté jedince nie st
pravokorenné, pretoze koren je tvoreny inou rastlinou ako koruna. Schopnost vytvérat pevny zrast
dvoch k sebe priloZenych Casti rastliny je v prirode bezna na Urovni koreriov, no pomerne zriedkava

v korune, kde dochdadza k pravidelnému pohybu. Pravdepodobne vsak prave takéto prirodzené zrasty
inSpirovali ludi k pokusom so Stepenim. Napriek tomu, Ze niektoré indicie poukazuju na starsie zdroje,
prvy overitelny pisomny zaznam o Stepeni pochadza z Grécka a je z Hippokratovej rozpravy, okolo
roku 424 pred n. |. (Mudge et al., 2009).

2.2 Funkcia podpnikov

Hlavnou funkciou podpnika, ako uvadza Bilek a Hanus (1984), je upevtiovat korefimi strom v zemi a
privadzat do rastliny Ziviny a vodu. No vplyv podpnika na odrodu sa prejavuje aj v inych aspektoch.
Vplyva na:

e silu rastu dreviny a jej naslednu velkost;

e Zivotnost jedinca;

e vcasnost plodnosti a velkost Urody;

e charakter plodov - ich velkost, vyfarbenost, skladovatelnost, obsahové latky;

e odolnost voéi biotickym a abiotickym vplyvom, napriklad schopnost prosperovat v roznych
pbédnych podmienkach a ziskavat Ziviny a vodu z pody.

Tabulka 1: Vplyv vybranych faktorov na plodnost stromu (Vachin, 1996 / Necas, 2013)

Faktor Vplyv (%)
;
;
:
8
7
3
:

Takisto nastependa odroda ma urcity charakter. Ten sa prejavuje habitusom, teda celkovym vzhladom
stromu, tvarom koruny, spésobom vetvenia, charakterom listov, kvetov, pucikov a samozrejme plodov.
TieZ fenologickymi fazami, odolnostou voci biotickym a abiotickym vplyvom. Odroda vsak vplyva aj na
podpnik, ktory moze podporovat, alebo oslabovat v raste, ¢o sa prejavi na velkosti celého stromu.
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2.3 Typy podpnikov

Zakladné rozdelenie spociva v sposobe vzniku, na zaklade ktorého rozlisSujeme podpniky na
generativne a vegetativne.

Generativne podpniky vznikli zo semien. Medzi Specifikd semennych podpnikov, ako uvadza Necas et
al. (2016), patri dobra afinita (schopnost dobre sa spojit a vytvorit pevny zrast so Stepenou odrodou),
vyssia mrazuvzdornost a odolnost vocéi patogénom. Délezité vsak je, ze sa semenné podpniky
vyznacuju variabilnym, no prevazne silnym rastom a dobrou vitalitou. V dospelosti z nich budu velké
stromy schopné prezit v okrajovych polohach a horsich pestovatelskych podmienkach, &im
rozumieme aj negativne zmeny v charaktere klimy. Takéto stromy su velké nad zemou, no takisto pod
nou. Mohutna korefova sustava lepsie kotvi strom v p6de, ma vyssiu toleranciu k pédnym
vlastnostiam a dokaze prijimat vodu Ziviny z vacsieho priestoru. Dopestovanie semennych podpnikov
v domacich podmienkach je u vacsiny druhov pomerne jednoduché. Dodnes nachadzame v krajine
velké a staré jedince jabloni, hrusiek a ¢eresni. Mézeme si byt takmer Uplne isti, Ze su Stepené na
plankach, teda semennych podpnikoch povodnych botanickych druhov (Tabulka 1). Na tento ucel sa
vyhladdvali a vyuZivali prirodzene rastice mladé jedince, ktoré sa v polnohospoddrskej krajine ¢asto
vyskytuju. Medzi nevyhody semennych podpnikov, najma tych ktoré vznikaju z urcitych kultdrnych
odrdd, patri podla Necasa et al. (2016) nepredvidatelna a rozdielna citlivost voci patogénom

a charakterova nevyrovnanost semenacov. Tato variabilita vsak méze byt aj ziaduca. V sucasnosti je
totiz velké mnoZstvo eurdpskych ovocnych stromov dopestovavané na malom pocte typov podpnikov,
¢o moze byt rizikom v pripade vyskytu choroby, skodcov ¢i inych nepriaznivych Cinitelov, na ktoré
budu tieto typy citlivé. Viaceré vlastnosti charakterizujice jednotlivé semenace a ich kvalitu sa vSak
daju vypozorovat uz pri pestovani mladych stromov v ovocnej skolke.

Tabulka 2: Semenné podpniky pre vybrané druhy ovocnych drevin vhodné aj pre domdce skélkovanie

semenac vybranej odrody (Malus domestica), napr. Jadernicky moravskej,
Antonovky, Strymky — roznorody rast, vacsinou dobra afinita s kultdrnymi
odrodami

semenac (Malus domestica x Malus sylvestris) — roznorody, ale prevazne
bujny rast, dobré ukotvenie v pdde, vysoka odolnost vo¢i mrazu a suchu,
neskorsi nastup plodnosti, dlhovekost, vhodny pre vyssie pestovatelské tvary
a pre stromy do velkych zahrad, aleji, sadov

planka (Malus sylvestris) — variabilny, ale ¢asto bujny rast, dobré ukotvenie

v pode, vysoka odolnost voéi mrazu, suchu a asfyxii, dobra afinita

s kultdrnymi odrodami, neskorsi nastup plodnosti, dlhovekost, vhodny pre
vysSie pestovatelské tvary a pre stromy do velkych zahrad, aleji, sadov
semenac vybranej odrody (Pyrus communis), napr. Solnohradky, Spinky,
Muskatelky Sedej, Boscovej flase, Pastornice — variabilny, ale ¢asto bujny rast
semenac polokulturnej odrody (Pyrus communis) — vitalne, dlhoveké, silno
rastice semendace miestnych a krajovych odrod

planka (Pyrus pyraster) — variabilny, ale prevazne bujny rast, tfne, znasa aj
vapenité pody, dobre mrazuodolny, vyZaduje priebezné podrezavanie pri
pestovani, aby bol silny a rozvetveny korerovy systém, dobra afinita, vhodny
do okrajovych oblasti pestovania (horsia poda, vyssie oblasti), neskorsi
nastup do plodnosti, dlhovekost, vhodny pre vyssie pestovatelské tvary a pre
stromy do velkych zahrad, aleji, sadov
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semenac hrusky brezolistej (Pyrus betulaefolia) — variabilny rast, znasa
zésaditu podu s vysokym obsahom vapnika, odolnost k vinacke krvavej a
septdriovej Skvrnitosti

semenac polokultirnej odrody (Pyrus domestica)

planka (Pyrus pyraster)

semenac hrusky brezolistej (Pyrus betulaefolia)

semenac myrobaldnu (Prunus cerasifera) — variabilny, ale vacsinou bujny
rast, silny koreriovy systém, tvorba vymladkov, oddaluje plodnost a znizuje
Specificku plodnost (Uroda v pomere k objemu koruny), velmi plasticky -
vhodny do suchsich a Strkovitych péd, ale aj tazsich a mokrejsich a
okrajovych pol6h, nevhodny pre marhule a neskoré odrody dalsich druhov
v urodnych, vihkych podach, lebo na nom nastepené odrody v tejto pode
nestihnt vyzriet, variabilna vnimavost k Sarke, dlhé obdobie toku miazgy
MY-BO-1 (Prunus cerasifera) — selektovany myrobaldn s vyrovnanejsim
potomstvom, dobre mrazuvzdorny, tvori menej vymladkov, dobre prijima
ocka, tolerantny voci Sarke, vhodny do suchsich oblasti, stromy neskor
ukoncuju vegetdciu, malo sa pouziva, nie si semenné zdroje

semenac slivky (Prunus domestica) odrody Belica / Spendlik zlty - velmi
variabilny rast, vhodny do tazsich a vlhkejsich pod

semenac slivky (Prunus domestica) odrody Duranzia — stredny rast, vihkejsia
pbda, vhodny do teplejsich aj chladnych oblasti a tazsich pod, Siroka afinita
(aj pre marhule), skoro straca miazgu

semenac slivky (Prunus domestica) odrody Zelena ringléta — velmi
variabilny, prevazne stredny rast, skorsia plodnost oproti myrobalanu

a semenacu, vhodny do stredne tazkych, tazsich a vlhkejsich péd, vhodny aj
pre marhule

semenac slivky (Prunus domestica) odrody Wangenheimova - velmi
variabilny rast, prevazne o 30-40 % slabsi oproti myrobaldnu, netvori
koreriové vymladky, urychluje vstup do plodnosti, dobra plodnost, vyzaduje
Urodné a vlhkejsie pédy, neznasa sucho, mrazuvzdorny, vhodny aj pre
marhule

slivka trnkova (Prunus spinosa) — variabilny, skor slabsi rast

semenac ceresne vtacej (Cerasus avium) — silny rast, silny korefovy systém,
vhodny aj do tazsich p6d, mrazuodolny, viac odolny voci glejotoku
dlhovekost, vhodny pre vyssie pestovatelské tvary — polokmen ¢i
vysokokmen

semenac cereSne mahalebkovej (Cerasus mahaleb) — rast stredne bujny;,
slabsi ako pri ceresni vtacej, kratsi vek, vhodny do drsnejsich podmienok a
do suchych, kamenistych pod, znasa vysoky obsah vapnika, neznasa trvalé
zamokrenie, stredne mrazuodolny, urychluje nastup do plodnosti

semenac marhule (Prunus armeniaca) — vhodny pre kvalité, vzdusné, lahsie
pbdy, neznasa tazké pody, vysoky obsah uhli¢itanoy, silny koreriovy systém
myrobalan (Prunus cerasifera) — do suchsich a fahkych péd, nevhodny pre
neskoré a bujne rastuce odrody marhule a Urodné, vinké pody v okrajovych
oblastiach, lebo na nich nastepené odrody nestihnd vyzriet

semenac slivky (Prunus domestica) odrod Wangenheimova a Zelena
ringléta — do vihkejsich a tazsich pod okrajovych oblasti

semenac (Prunus domestica) odrody Duranzia — do vihkejsich a tazsich pod
teplejsich oblasti

semenac broskyne (Prunus persica) — silny rast, neznasa vapenité pody,
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vhodny aj do tazkych, ilovitych péd, ale nie prilis tazkych so stagnujicou
vodou, dlhoveky

Montclar® — selekcia semenacov broskyne (Prunus persica) — stredne bujny
rast (70-75 % klasického semenaca), mrazuodolny, dlhoveky, ¢iastocne citlivy
na Sarku, fytoftoru, hlistice, ¢iasto¢ne odolny voci bakterialnej nekréze kory,
verticiliovému vadnutiu

GF-305 — selekcia semendcov broskyne (Prunus persica) — stredne bujny rast
(70-75 % klasického semenaca), vhodny do tazkych, mokrych p6d, neznasa
vapenité pédy, menej mrazuvzdorny, silne citlivy na Sarku, ¢iastocne citlivy
na fytoftéru, hlistice, ¢iastocne odolny voci bakteridlnej nekrdze kory a
verticiliovému vadnutiu

Rubira — selekcia semenacov broskyne (Prunus persica) — bujny rast (90 %

z klasického semenacda), zvysuje plodnost, menej mrazuodolny, neznasa
vapenité pody, Ciastocne citlivy na fytoftéru, hlistice, ¢iastocne odolny voci
bakteridlnej nekrdéze kory a verticiliovému vadnutiu

semenac mandle (Amygdalus communis) — stredny rast, do suchsich péd

a pbd s vyssim obsahom vapnika, dlhovekost, zle znasa presadzanie, vysoké
riziko zimného vyschnutia pri presddzani na jesen

semenac moruse bielej (Morus alba) — pre morusu bielu, pri technike
vyuzivajucej spravokorenenie aj pre Morus nigra, Stepenie ¢o najnizsie nad
koren a nasledne hlbsia vysadba, pouZivaju sa bieloplodé formy pre ich
vyrazne lepsie klicenie, rast a odolnost voci padaniu kli¢nych rastlin
semenac moruse ¢iernej (Morus nigra) — pre morusu ¢iernu, velmi tazko
ziskatelny v nasich podmienkach, semena tu nevyzrievaju

semenac mispule nemeckej (Mespilus germanica) — silny rast, silny
korernovy systém, tazko sa ziskava v nasich podmienkach, semena
nevyzrievaju

semenac hlohu jednosemenného (Crataegus monogyna) — najchutnejsie
plody, stredne silny rast, suchuvzdorny

semenac hrusky (Pyrus communis, Pyrus pyraster) — najsilnejsi rast
semenac (Sorbus domestica) — silny rast, neskorsi nastup do plodnosti (v
porovnani s dulou), dlhovekost, vyborna afinita

semenac (Sorbus aucuparia)

semenac (Amygdalus communis) — silny rast, do suchsich pod a pod s vysSim
obsahom vapnika, dlhovekost, zle znasa presadzanie, vysokeé riziko zimného
vyschnutia pri presadzani

semenac orechu vlasského (Juglans regia) — bujnejsi rast

semenac orechu cierneho (Juglans nigra) — mierne slabsi rast

lieska turecka (Corylus colurna) — pre kmenny tvar liesky, prvé roky
podrastd, variabilny rast

semenac (Sambucus nigra)

semenac polokulturnej odrody (Pyrus domestica)

planka (Pyrus pyraster)

Vegetativne podpniky nevznikaju zo semien. Ziskavame ich oddelenim urcitych ¢asti z materskej
rastliny pred alebo po ich zakoreneni. Jednotlivych technik je vaésie mnoZstvo a suvisia s r6znou
schopnostou drevin zakorenit z vegetativnych ¢asti. Pre stromy st tymito ¢astami najma zakoreneny
vyhon (pri technike mnoZenie oddelkami alebo odkopkami) a rezok (pri technike rezkovanie). Iné
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bezne zname techniky, ako je delenie trsov a potapanie vyuzivame predovsetkym pri kroch.
Netradi¢nou formou vegetativneho mnozenia podpnikov je metdda in vitro, kedy dochadza ku
kultivacii rastlin na Zivnom médiu v sterilnych, laboratérnych podmienkach. Pre tuto formu mnozenia
rastlin sa vyuZivaju vegetacné vrcholy, puky alebo bunky delivych pletiv (meristému). Prehlad typov
vegetativnych podpnikov je uvedeny v Tabulke 3.

Takisto vegetativhe mnozené podpniky maju svoje Specifika. Velkou prednostou z hladiska vyuzitia je
ich velka rozmanitost, tykajiica sa najma sily rastu. Pri va¢3ine druhov je tak mozné vyberom
vhodného podpnika pestovat stromy, slabo, stredne aj silno rasttce. Inak povedané také, ktoré budu
v dospelosti nizke, stredne velké alebo mohutné. Vegetativne mnozZzené podpniky maju tiez
uniformné a dobre predvidatelné vlastnosti zhodné s materskou rastlinou. Vyhodou je aj vysoka
plodnost a jej rychlejsi nastup. Za menej dobré vlastnosti mézeme podla Necasa et al. (2016)
povazovat problematicku afinitu (u niektorych typov), slabsi korefiovy systém, a to aj pri silno
rastucich podpnikoch, horsiu adaptabilitu k réznym pddnym vlastnostiam a s tym spojené vyssie
naroky na doplnkovu starostlivost. Z ekosystémového hladiska je nevyhodou aj to, Ze na rozdiel od
velkych stromov zabezpecuju ekologické funkcie v mensej miere aj kvalite.

Obrdzok 3: Porovnanie korefiovych systémov generativne a vegetativne mnoZenych podpnikov. Hore je jednorocny semendc
pldnky (Pyrus pyraster), dole jednorocny oddelok z MM106. Fotografia: Bruno Jakubec, 2025.

V praxi sa stava beznym javom nespokojnost zakaznikom s vyvojom a rastom mladych ovocnych
stromov $tepenych na slabo rastucich typoch podpnikov. Je spésobena najma nevedomostou

o adekvatnej starostlivosti. Ta pozostava z mechanickej opory jedincov, pravidelnej zavlahy, hnojenia,
obmedzovania konkurencie v priestore korena a ¢astejsieho rezu. Zjednodusene mézeme konstatovat,
Ze slabo rastuce podpniky nie st vhodné do narocnejsich pestovatel'skych podmienok, typickych pre
extenzivne ovocinarske systémy, ¢i menej vhodné pestovatelské oblasti.
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Kombinovanim podpnika a odrody mozu nastat podla Peikera et al. (1965) Styri rastové kombinacie.

1. Silno rastuci podpnik — silno rastica odroda: dlhoveké a velké stromy s neskorSou
plodnostou, vhodné aj do horsich pestovatelskych podmienok.

2. Silno rasttci podpnik — slabo rasttca odroda: podpnik umoZzriuje dobré kotvenie stromu
v pbde a podporuje rast aj zivotnost slabo rasticej odrody, umoziiuje vyuzitie pestovatelsky
narocnejsich odrod v okrajovych oblastiach s nizSou mierou starostlivosti.

3. Slabo rastuci podpnik - silno rasttica odroda: tato kombindacia je vyuzZivana v intenzivnom
ovocinarstve, s ciefom udrziavat kvalitné, no silno rasttce odrody na nizkych kmennych
tvaroch

4. Slabo rasttci podpnik — slabo rasttica odroda: stromy maju slaby rast, su kratkoveké a rychlo
starnu, zle kotvia v pode, maju vysoku plodnost. Nachadzaju uplatnenie v intenzivnych
vysadbach s adekvatnou mierou starostlivosti.

V uvedenej kombinécii podpnika a odrody nachadzame navod k tomu, ako vyberat strom na miesto
vysadby. Ak je poZiadavkou vitalita jedincov a ich schopnost preZit v otvorenej krajine bez intenzivnej
starostlivosti, je potrebné siahnut po silno rastucich, generativne mnozenych podpnikoch a tiez
vyberat vhodné odrody vyznacujlce sa mohutnejsim rastom a pomalsim vyvojom. Ak disponujeme
dobrou p6dou, mensim pozemkom a je predpoklad, Ze o vysadené stromy bude adekvatne postarané,
mozeme zvolit aj narocnejsie dreviny. Dobrym kompromisom do zahrad su stromy stredného rastu,
ktoré nevyZzaduju oporu ani doplnkovu zavlahu, plodia skor a takisto ich udrzba rezom je pre ich
proporcie menej naro¢na. Pred vyberom spravneho podpnika si odpovedzme na nasledujuce otazky:

e zvladne podpnik pédne a klimatické podmienky lokality?

e ma dobru afinitu s nastepenou odrodou?

e bude zabezpecena potrebna agrotechnika (opora, rez, zavlaha, kultivacia pddy, hnojenie,...)?
e kedy ocakdvame vstup do plodnosti?

e aky je ucel ovocia, stolové alebo na spracovanie?

e aku hustotu jedincov, teda spon drevin planujeme?

e akd je maximalna vyska drevin, ktoru akceptujeme?
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Tabulka 3: Vegetativne podpniky pre vybrané druhy ovocnych drevin.

Ovocny druh Vegetativny podpnik

M9 — slaby rast (25-30 % jabloriového semenaca), maly korenovy systém,
plytko koreni, strom vyZaduje zavlahu, ale zle znasa zamokrenie, vyZaduje
pestovanie bez zatrdvnenia a celoZivotnu oporu, mrazuodolny, ¢iastocne
nachylny na vinacku krvavd, velmi nachylny na bakteridlnu spalu

a agrobaktera (Agrobacterium tumefaciens), ¢iasto¢ne odolny voci
mucnatke, zahnivaniu korefiového krcka a fytoftére, velmi odnozuje, velmi
urychluje vstup do plodnosti a zvysuje ju, aj zvacsuje plody, vhodny pre
nizsie tvary — zakrpky.

M26 — krizenec M16 x M9, slaby rast (40-55 % jabloriového semenaca), ale
silnejSi nez na M9, zavisly na lokalite, korefovy systém maly, ale vacsi ako
M9, vyZaduje zdvlahu, nevyZaduje celoZivotnu oporu, mrazuodolny,
urychluje vstup do plodnosti a zvysSuje ju, ale menej nez M9, silne nachylny
na bakterialnu spalu, ¢iasto¢ne nachylny virusy a agrobaktera, stredne
odolny voci zahnivaniu korenového krcka a fytoftére, zle znasa presadzanie,
malo odnozuje, vhodny pre nizSie tvary — zakrpky aj Stvrtkmene.

M7 — stredne silny rast (60-70 % jabloriového semendca), korenovy systém
bohatsi ako M9, vhodny aj do chudobnejsich a suchsich pod nez M9,
nevyZaduje celozivotnu oporu, mrazuodolny, velmi neurychluje vstup do
plodnosti a zvysuje ju, Ciastocne tolerantny voci virusom, ¢iastocne nachylny
na vinacky, agrobaktera a fytoftéru, ciastocne odolny voci bakteridlnej spale
a zahnivaniu korenového krcka, toleruje presadzanie, viac odnozuje, vhodny
do vsetkych oblasti, vhodny pre Stvrtkmene a polokmene

MM106 — krizenec odrod M1 x Northern Spy, stredne silny rast (65-80 %
semenaca), vhodny aj do svahu, urychluje vstup do plodnosti a zvysuje ju,
vhodny do vsetkych oblasti, mrazuodolny, (¢iastocne) odolny voci vinacke
krvavej, ¢iasto¢ne nachylny na bakteridlnu spalu, fytoftéru a mucénatku,
velmi nachylny na agrobaktera, malo odnozuje, vhodny pre Stvrtkmene

a polokmene, steny, vretena a volne rastice zakrpky.

A2 —silny rast na Urovni semenaca, vyborne mrazuodolny, velmi dobre sa
mnoZzi oddelkami, netvori vymladky, ale skoro straca miazgu, takze je
vhodnejsi na Forkertovo ockovanie, urychluje vstup do plodnosti oproti
semenacu a zvysuje ju, Ciastocne citlivy na bakterialnu spalu, fytoftéru,
vinacky a zahnivanie koreriového krcka.

Dula BA-29 — odvodeny od provensalskej duly (Cydonia oblonga), stredne
silny rast (50-70 % hruskového semenaca), stredne mrazuvzdorny (do -18
°C), ma plytky korenovy systém, vyZaduje zavlahu, nevyzZzaduje celoZivotnu
oporu, urychluje nastup do plodnosti a zvySuje ju, velmi odolny voci
hadatkam, ¢iasto¢ne nachylny na bakterialnu spalu, ¢iastocne odolny voci
vinackam, velmi odolny voci agrobakteru, tolerantnejsi voci vapenitej pode
nez dula A alebo Sydo, odnoZuje, menej odolny voci vysokej hladine
podzemnej vody, nie je kompatibilny so vSetkymi odrodami.

Fox 11 — vegetativny podpnik hrusky domacej (Pyrus communis) stredne
silny rast (60-70 % hruskového semenaca), mierne silnejsi nez dula BA-29,
nevyzaduje celoZivotnu oporu, koreni hlbsie ako dula BA-29, takze je
suchuvzdornejsi, urychluje nastup do plodnosti a zvysuje ju, malo odnozuje,
je este tolerantnejsi voci vapenitym podam nez dula BA-29.

Fox 16 — vegetativny podpnik hrusky domacej (Pyrus communis) stredne
silny rast (60-70 % hruskového semenaca), mierne silnejsi nez dula BA-29,
nevyzaduje celoZivotnu oporu, koreni hlbsie ako dula BA-29,
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Slivka, ringlota,
mirabelka

suchuvzdornejsi, urychluje nastup do plodnosti a zvysuje ju, malo odnozZuje,
je menej tolerantny voci vapenitej péde nez Fox 11

Fox 9 — vegetativny podpnik hrusky domacej (Pyrus communis) stredne silny
rast (60-70 % hruskového semenaca), mierne silnejsi nez dula BA-29,
nevyzaduje celozivotnu oporu, koreni hibsie ako dula BA-29,
suchuvzdornejsi, urychluje nastup do plodnosti a zvySuje ju mierne viac
oproti dule BA-29, malo odnoZuje.

OhxF — krizence odréd hrusky domacej ‘Old Home’ x ‘Farmingdale’ — odolné
voci bakteridlnej spale, hlboko koreniace, kompatibilné s vacsinou odréd,
mrazuodolné, ¢asto zvySuju plodnost a urychluju vstup do plodnosti, rozne
bujné.

OHXxF 333 — stredne bujne rastuci (50-70 % hruskového semenaca), stredne
az silne mrazuvzdorny (do -23 °C), nevyzaduje celoZivotnu oporu, ¢iastocne
odolny voci vinackam, ¢iastocne odolny voci bakterialnej spale, fytoftore,
vinackam a fytoplazme, Ciasto¢ne nachylny na poSkodenie hadatkami, malo
odnoZuje, je tolerantnejsi voci vapenitej pode nez dula BA-29, ale menej nez
Fox 11, zniZuje velkost plodoy, ale je povaZovany za ekvivalent duly BA-29 ¢i
dokonca za este lepsi nez ona.

Wavit® — klonalna selekcia odrody Wangenheimova, stredne silno rastuci
(cca. 60 % oproti semenacu), kompatibilny so vsetkymi slivkami, ringlotami,
mirabelkami, mrazuodolny, nevyZaduje celoZivotnu oporu, neodnoZuje,
dobre znasa presadzanie na jesen.

Ishtara® - viacnasobny krizenec (Prunus cerasifera x Prunus salicina) x
(Prunus cerasifera x Prunus persica), stredne silne rastuci (cca. 70 % oproti
semenacu), kompatibilny so vSetkymi slivkami, ringlotami, mirabelkami,
urychluje vstup do plodnosti, nevyZaduje celoZivotnu oporu, vyzaduje podu
dostatocne zasobenu vlahou, ¢iastocne odolny voci fytoftére a hadatkam,
velmi nachylny na bakterialnu nekrézu, ¢iastocne nachylny na PTSL

a verticiliové vadnutie, malo odnoZuje, dobre znasa presadzanie na jesen.
St. Julien A — stredne silne rastuci (cca. 75 % oproti semendcu), kompatibilny
so vsetkymi slivkami, ringlotami, mirabelkami, mrazuodolny, nevyZaduje
celoZivotnu oporu, Ciasto¢ne odolny voci fytoftdre a bakterialnym nekrézam,
velmi nachylny na poskodenie hadatkami, velmi nachylny na PTSL, ¢iastocne
odolny voci agrobakteru, ¢iasto¢ne odnoZuje, menej nez myrobaldn, dobre
znasa presadzanie na jesen.

GiSEla 3® — medzidruhovy kriZzenec Prunus cerasus Morela neskora x Prunus
canescens, silny rast prvé dva roky, ktory velmi spomali vstupom do
plodnosti (30-50 % semenaca), urychluje vstup do plodnosti a podporuje
vyrovnanu plodnost, vyzaduje celozivotnd oporu, dobre kompatibilny

s ¢ereSnami aj viSiami, neodnoZuje, dobre mrazuodolny, podporuje
vodorovné vetvenie

GiSEla 5® — medzidruhovy kriZzenec Prunus cerasus Morela neskora x Prunus
canescens, slaby az stredne bujny rast (45-50 % semenaca), urychluje vstup
do plodnosti a podporuje vyrovnanu plodnost, nevyzaduje celozivotnu
oporu, dobre kompatibilny s cereSnami aj viSnami, neodnoZuje alebo len
malo, dobre mrazuodolny, podporuje vodorovné vetvenie, ¢iastocne
nachylny na fytoftéru, akrobaktera a bakterialne nekrdzy, stredne dobre
zndasa presadzanie.

GiSEla 6® — medzidruhovy krizenec Prunus cerasus Morela neskora x Prunus
canescens, stredne bujny rast (cca. 60 % semendaca), urychluje vstup do
plodnosti a podporuje vyrovnanu plodnost, nevyzaduje celozivotnu oporu,
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Broskyna

dobre kompatibilny s ceresSfiami aj visSiami, neodnoZuje alebo len malo,
dobre mrazuodolny, podporuje vodorovné vetvenie, menej narocny na pédu
nez Gisela 5, znesie aj tazsie pddy, ale nie vysoku hladinu podzemnej vody,
ciasto€ne nachylny na fytoftéru, bakteridlne nekroézy, Ciastocne odolny voci
akrobakterovi, stredne dobre znasa presadzanie.

GiSEla 12® — medzidruhovy kriZzenec Prunus cerasus Morela neskora x
Prunus canescens, stredne bujny rast (55-75 %), urychluje vstup do plodnosti
a podporuje vyrovnanu plodnost, nevyzaduje celoZivotni oporu, dobre
kompatibilny s cereSfiami aj viSfiami, neodnoZuje, dobre mrazuodolny;,
podporuje vodorovné vetvenie, menej narocny na pédu nez Gisela 5 aj 6,
znesie aj tazsie pody, aj iastocne zamokrené, ale preferuje piesocnaté,
[ahsie, znesie lepsie suchsie, v lete horuce polohy nez Gisela 6, ale v Skdlke
najnarocnejsi, dobre sa kombinuje s velmi plodnymi a samoopelivymi
odrodami, viac vetruodolny ako Gisela 6, ¢iastocne nachylny na fytoftéru,
bakteridlne nekrdzy, ciastocne odolny voci akrobakterovi.

GiSEla 12® — medzidruhovy krizenec Prunus cerasus Morela neskora x
Prunus canescens, urychluje vstup do plodnosti a podporuje vyrovnanu
plodnost, nevyzaduje celoZivotnt oporu, dobre kompatibilny s ¢eresriami aj
visniami, neodnoZuje, dobre mrazuodolny, podporuje vodorovné vetvenie,
vhodny pre samoopelivé odrody, ktoré maju sklon k preplodzovaniu, vhodny
pre horsie pody a oblasti, urychluje rasenie na jar, suchuvzdornejsi oproti
Gisela 5 (potrebuje asi len 30-35 % vody oproti Gisele 5).

Colt — medzidruhovy krizenec Prunus avium F299/2 x Prunus pseudocerasus,
stredne silno az silno rastuci (75-90 % semenaca), velmi neurychluje vstup
do plodnosti, menej mrazuodolny, nevyzaduje celoZivotnu oporu, dobre
kompatibilny s cereSfiami aj visSfiami, ¢iastocne odolny voci fytoftére

a bakteridlnej nekrdze, velmi ndchylny na poskodenie hadatkami, ciastocne
nachylny na agrobaktera, stredne dobre znasa presadzanie, neodnozuje.
Wavit® — klondlna selekcia odrody Wangenheimova, stredne silno rastuci
(cca. 60 % oproti semenacu), kompatibilny so vsetkymi slivkami, ringlotami,
mirabelkami, mrazuodolny, nevyZaduje celoZivotnu oporu, neodnoZuje,
dobre znasa presddzanie na jesen.

St. Julien A — stredne silne rastuci (cca. 75 % oproti semenacu), kompatibilny
s vacsinou odréd marhal, mrazuodolny, nevyZaduje celoZivotnu oporu,
¢iastocne odolny voci fytoftére, agrobakteru a bakterialnym nekrézam, velmi
nachylny na poSkodenie hadatkami a PTSL, Ciastocne odnoZuje, menej nez
myrobalan, dobre znasa presadzanie na jesen.

Wavit® — klondlna selekcia odrody Wangenheimova, stredne silno rastuci
(cca. 60 % oproti semenacu), kompatibilny so vsetkymi slivkami, ringlotami,
mirabelkami, mrazuodolny, nevyZaduje celoZivotnu oporu, heodnoZuje,
dobre znasa presadzanie na jesen, zastepené odrody na nom netrpia
chlorézou vo vapenitych pédach.

Ishtara® - viacnasobny krizenec (Prunus cerasifera x Prunus salicina) x
(Prunus cerasifera x Prunus persica), stredne silne rastuci (cca. 70 % oproti
semenacu), kompatibilny so vsetkymi broskyriami a nektarinkami, urychluje
vstup do plodnosti, nevyZaduje celoZivotnu oporu, vyzaduje p6du
dostatocne zadsobenu vlahou, ¢iastoc¢ne odolny voci fytoftére a hadatkam,
velmi nachylny na bakteridlnu nekrézu, ¢iastocne nachylny na PTSL

a verticiliové vadnutie, malo odnoZuje, dobre znasa presadzanie na jesen,
zaStepené odrody na riom netrpia chlorézou vo vapenitych pédach.
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St. Julien A — stredne silne rastuci (cca. 75 % oproti semenacu), kompatibilny
so vsetkymi broskynami a nektarinkami, mrazuodolny, nevyZzaduje
celoZivotnu oporu, Ciastocne odolny voci fytoftdre, agrobakteru

a bakteridlnym nekrézam, velmi nachylny na poSkodenie hadatkami a na
PTSL, Ciastocne odnoZuje, menej nez myrobaldn, dobre znasa presadzanie na
jesen, odrody na nom netrpia chlorézou vo vapenitych podach.

GF-677 — medzidruhovy krizenec broskyne a mandle, silny rast, neoslabuje
ho oproti semenacu alebo len malo, nevyZaduje celoZivotnu oporu, velmi
nachylny na fytoftdru, agrobaktera a bakteridalnu nekrézu, stredne odolny
voci hadatkam, velmi odolny voci Sarke, Ciastocne nachylny na verticiliové
vadnutie, vhodny do suchych a vapenitych pod, dobre zndsa presadzanie aj
jesennu vysadbu, nema rad tazké pody so stagnujlicou vodou.

Dula BA-29 — popis vid pri hruske.

Ishtara® — viacnasobny krizenec (Prunus cerasifera x Prunus salicina) x
(Prunus cerasifera x Prunus persica), stredne silne rastuci (cca. 70 % oproti
semenacu), kompatibilny so vsetkymi mandlami, urychluje vstup do
plodnosti, nevyZaduje celoZivotnu oporu, vyZaduje podu dostatocne
zasobenu vlahou, Ciastocne odolny voci fytoftére a hadatkam, velmi
nachylny na bakteridlnu nekrdzu, ¢iastocne nachylny na PTSL a verticiliové
vadnutie, malo odnoZuje.

GF-677 — medzidruhovy krizenec broskyne a mandle, silny rast, neoslabuje
ho oproti semenacu alebo len malo, nevyZaduje celoZivotnu oporu, velmi
nachylny na fytoftdru, agrobaktera a bakteridalnu nekrézu, stredne odolny
voci hadatkam, velmi odolny voci Sarke, Ciastocne nachylny na verticiliové
vadnutie, vhodny do suchych a vapenitych pod, dobre znasa presadzanie aj
jesennu vysadbu, nema rad tazké pody so stagnujlicou vodou.

V nasledujucej tabulke (Tabulka 4) su uvedené typy dostupnych podpnikov pre vybrané druhy
ovocnych drevin s uvedenim oéakavaného priemetu koruny v dospelosti. Udaj o priemete koruny
v dospelosti je orientacny, v praxi je vysledkom piatich zakladnych faktorov. Su nimi vlastnosti
prostredia, druh ovocnej dreviny, odroda, podpnik a samozrejme starostlivost.

Tabulka 4: Typ podpnika a orientacny priemet koruny v dospelosti pre vybrané druhy ovocnych drevin.

rast/podpnik
- blof slaby/M9, M26 ‘ stredny /MM106, M7 | silny/A2, semenac
ablon
J orientacny priemet koruny (m)
3 6 8-11
rast/podpnik
i slaby aZ stredne silny/ S
slaby/dula silny/planka
hruzka Y Fox 11 viP
orientacny priemet koruny (m)
3 3-5 8-11
Y rast/podpnik
ceresia — - ————————
slaby/gisela 3,5 ‘ stredny /colt, mahalebka, silny/ éeresna vtadia
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Gisela 6, 12, 13, Gisela 17
(medzi stredne silnym
a silnym)

orientacny priemet koruny (m)

6-7 |

11-12

rast/podpnik

slaby/Gisela 3, 5

stredny /Colt, mahalebka,
Gisela 6, 12, 13, Gisela 17

silny/ Ceresna vtacia

visna (medzi stredne silnym
a silnym)
orientacny priemet koruny (m)
3 | 4 | 6-7
rast/podpnik
stredny /St. Julien,
slaby/Pixy, Wavit Adesoto, myrobalan 29C, silny/myrobalan
slivka Montclar
orientacny priemet koruny (m)
3 4 6
rast/podpnik
stredny /St. Julien A, GF- silny/marhulovy
slaby/ Wavit, Torinel 677, Myrobalan 29C, semendc, myrobaldn,
marhufa Montclar, Rubira BSB-1
orientacny priemet koruny (m)
4 5 6
rast/podpnik
stredny /St. Julien A, GF- - ..
slaby/Wavit 677, X\éesoto, Ishtara, silny/ br,ovskynovy
broskyna Montclar, GF-305 semendc, BSB-1
orientacny priemet koruny (m)
3,5 5 6
rast/podpnik
stredny / selektované silny/ pravokorenny
slaby/x semendce a vegetativne | semendc (aj o. popolavy a
orech (napr. Vlach) o. Cierny)
orientacny priemet koruny (m)
X 8-10 12-14
morusa biela a iesyjpedpnik — -
gierna slaby/x stredny/x silny/ pravokorenny

semendc alebo Stepeny
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na rovnaky bot. druh

orientacny priemet koruny (m)

X X 10
rast/podpnik
i i slaby/x stredny/ hloh, dula —ale se:':r:rlwg?;al\;zlc()oérfenngn v
jarabina ¥ velmi zla afinita . peny
oskorusova na rovnaky bot. druh
orientacny priemet koruny (m)
X ? 15-20
rast/podpnik
stredny/krizenec C. sativa 5|Iny/,E)ravokovrenny ,
. " . semenac alebo Stepeny
o slaby/x x C. crenata ¢i C. sativa x na rovnaky bot. druh
gastan jedly C. molissima naxy bot.
(exp. aj gastan Cinsky)
orientacny priemet koruny (m)
X | X | 12-20
rast/podpnik
. . . slaby/x ‘ stredny/x | silny/ hruska plana
jarabinohruska . AT
orientacny priemet koruny (m)
X | X | 9-11
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III Spravne umiestnenie

Zial'je dnes trpkou realitou to, Ze nie vietky lokality s uz vhodné na vysadbu ovocnych stromov.
Medzi limitujuce faktory patri najma nedostatok vody a Zivin. Na druhej strane sa v dosledku
klimatickych zmien v sicasnosti niektoré lokality stavaju pre ovocné sady vhodnejsimi. Vyznam
spravneho vyberu lokality sa v désledku vyziev zmeny klimy opat zvysil. Kazdy, kto planuje vysadit
lGény sad alebo udrZiavat existujuci li¢ny sad a pripadne ho znovu vysadit, by mal najprv podrobne
poznat prislusnu lokalitu, aby mohol vyvodit spravne opatrenia. Aby bolo mozné lokalitu zhodnotit, je
potrebné vopred posudit abiotické faktory (napr. Gdaje o podnebi, vzorky pédy). Okrem toho musime
lokalitu preskiumat priamo na mieste.

3. Vysadba a rozmiestnenie rastlin

Medzi klasické systémy vysadby patri obdiZnikovy, $tvorcovy alebo trojuholnikovy systém. V minulosti
sa bujne rastuce odrody jadrovin vysadzali vo vzdialenosti najmenej 10 m od seba. Vzdialenost
vysadby by sa vSak mala vzdy prispdsobit podmienkam. Napriklad stanovistné podmienky mozu
vyzadovat alebo umozZnovat mensiu vzdialenost, pretoze rast stromov nie je (alebo uz nie je) taky
silny. Coraz viac by sme mali prihliadat na vzajomné zatienenie pocas prvych rokov po vysadbe alebo
na mozny pozitivny vplyv roznych drevin. Stanovistné podmienky, v ktorych mézu sady

s vysokokmenimi na bujne rastucich podpnikoch dlhodobo prezit v uz zmenenych klimatickych
podmienkach, zavisia aj od flexibility pofnohospodara. Sad, teda populacia drevin, ktoru planujeme
zalozit alebo udrzat, sa vac¢sinou nachadza na travnatych plochach, ktoré sa obhospodarujui kosenim
a/alebo pasenim.

7 3 Vorgewende fir Maschineneinsatz (Nachmahd)

¢
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Obrdzok 4: Vysadba do trojuholnika

2

Obrdzok 5: Vysadba do stvorca
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4. Priemerny ro¢ny uhrn zrazok

Jednym z najdélezitejSich faktorov miesta vysadby je mnoZstvo zrazok. Pre pestovatelov je velmi
doélezité poznat ro€ny uhrn zrazok, ich rozdelenie pocas roka a extrémy.

V Pol'sku na zaklade dlhodobej stidie (1989 - 2020) urdili priemernt spotrebu vody réznych ovocnych
druhov. Podla tejto studie je to 560 mm pre jablone, 530 mm pre hrusky, 510 mm pre ¢eresne a 550
mm pre slivky pocas vegetaéného obdobia od aprila do septembra (Stachowski et al., 2021). Tieto
mnozstva zrazok su predpokladom pre optimalny rast stromov, vysoké Urody a vysoku kvalitu ovocia.

V suchych lokalitach strednej Eurépy su rocné zrazky pravidelne nizsie nez tieto hodnoty. V
komerénom ovocinarstve to pravidelne vedie k slabSiemu vegetativnemu rastu a mierne nizsim
vynosom v oblastiach bez doplnkového zavlaZovania. Ak je rocny Uhrn zrazok nizsi nez 400 mm,
novovysadené stromy mézu odumriet. Ak st zrazky také nizke niekolko rokov po sebe (ako tomu bolo
nedavno v rokoch 2018, 2019 ¢i 2022), zasoby vody vo vrchnej vrstve pody sa v zime Uplne nedoplnia.
To znamena, Ze v sucasnosti prevladajuce druhy ovocnych stromov, ako su jablone, hrusky, slivky a
Ceresne, mozu mat v tejto lokalite bez dodato¢ného zavlazovania problémy.

Zatial nebolo dostatocne preskimané, Ci sa teplomilnejSie ovocné druhy, ako napriklad moruse,
mandle, vlasské orechy alebo dule, lepSie vyrovndavaju s poklesom zraZzok v tychto lokalitadch. Neskoré
mrazy vSak pre tieto druhy predstavuju stale vyzvu.

Na zalozZenie lG¢neho sadu je optimalny ro¢ny Uhrn zrazok vyssi ako 600 mm. Pozornost treba venovat
aj rozloZeniu zrazok. Mesiace od konca marca do jula su pre rast rastlin obzvlast délezité. V tomto
obdobi je obzvlast dolezité, aby boli potrebné Ziviny dostupné prostrednictvom dostato¢nej podnej
vlhkosti. Ak je v tomto obdobi velké sucho, vedie to k znizeniu vitality, aj ked' je celkovy rocny Uhrn
zrazok vysoky.

Pri Uhrne zrazok od 1 200 mm moZu ovocné stromy ohrozit novi Skodcovia, ako napriklad huba

marsonina.
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Obrdzok 6: Roc¢ny uhrn zrdZok a zrdZkové uhrny v mesiacoch mdj aZ august

Graf zndzorriuje roény Ghrn zréZok (cely stipec) a tihrn zréZok v mesiacoch mdj aZ august (tmavomodry stipec) v lokalite
vzdeldvacieho a vyskumného centra pre zdhradnictvo v Erfurte (Nemecko) v rokoch 2003 - 2022. Bodkovanou ciarou je
vyznaceny priemerny rocny uhrn zrdZok v obdobi 2003 - 2022, prerusovanou ciarou priemerny thrn zraZok v mesiacoch mdj -
august v tom istom obdobi.
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5. Nadmorska vyska

V niektorych regidonoch Eurdpy su lokality s nizkou nadmorskou vyskou vhodné pre ovocné sady uz len
v obmedzenej miere. V tychto lokalitach sa za posledné roky vyrazne zvysil tlak sine¢ného Upalu,
sucha a skodcov, ako su roztoce, vosky a mucnatka.

Na druhej strane, meniace sa klimatické podmienky znamenaju, Ze sady sa mozu vysadzat aj vo
vysokych nadmorskych vyskach, kde sa predtym sadit nedali. Za normalnych okolnosti sa teplota
znizuje v priemere o 0,6 stupria Celzia na 100 metrov nadmorskej vysky (Spolkovy Urad pre
meteoroldgiu a klimatologiu MeteoSwiss, 2025). To znamen3, Ze tento uUcinok je badatelny od
nadmorskej vysky 600 m. Rozhodujtci je vyber odrod, aby sme pocas vegetacného obdobia mohli
zbierat plne vyzreté plody. Pre tieto lokality st vhodnejsie letné ¢i jesenné odrody jablk a odrody so
vseobecne skorsim terminom dozrievania pocas sezény. V nadmorskej vyske od 600 m n. m. do 1 000
m n. m. je potrebné zohladnit dalSie parametre lokality. Napriklad na exponovanych a vetrom
ohrozenych miestach méze byt zvysené riziko neldrody.

V pasme od 1 000 do 1 200 m n. m. je tazké zalozit klasicky lu¢ny sad. Uprednostiiujeme priaznivé
lokality s vhodnou expoziciou a odvodom studeného vzduchu, pripadne tieto zabezpecujeme
terénnymi Upravami.

Od nadmorskej vysky stanovista 1 200 m n. m. nie je mozné zaloZit [i¢ny ovocny sad s vysokokmerimi
za sucasnych klimatickych podmienok alebo len na Specidlnych miestach (chranenych pred vetrom, s
dobrou pbédou atd’).

6. Druh pody

Vlastnosti pédy st do znacnej miery uréené velkostou pérov a ich rozloZzenim. Péry st vyplnené vodou
a/alebo vzduchom. Velkost a rozlozenie pérov zavisi od druhu pbdy, t. j. od pédnej textary, Struktiry
pddy a usporiadania pédnych €astic. Struktura pédy, zndma aj ako pédny druh opisuje rozloZenie
velkosti Castic v pode. P6dy podla textury delime na piesocnaté (hrubé castice), prachovité (stredne
velké &astice) a ilovité (jemné &astice). Stvrtou hlavnou skupinou pédnych typov st pody hlinité, ktoré
pozostavaju zo zmesi piesku, ilu a prachu. Textura pody ovplyviuje fyzikalne vlastnosti pody.

Ovocné stromy vyzaduju koreriovy horizont pddy s hibkou najmenej 60 cm, preto by sme mali urobit
analyzu pritomnych frakcii a ich pomerov a# do tejto hibky.

Pri skimani pody je délezité urdit, ¢i ide o piesoc¢natd, ilovitd alebo prachovitd podu.

Piesok ma nizku schopnost zadrziavat vodu, a preto ma pieso¢natd pdda nizku dostupnost Zivin.
Miesto s nizkym mnozZstvom zrazok sa preto moze rychlo stat okrajovym miestom pre ovocné stromy.
V tomto pripade sa odporuca zlepsit pddu pridanim vhodnych mineralnych a organickych latok.

Opatrenia na zlep$enie pody su uZitoéné aj v pripade velmi ilovitych pdd. flovité pody st nachylné na
zhutnenie pody. To znamena nedostatocnu Strukturu pérov s nizkym obsahom vzduchu v pode, a tym
aj slabu dostupnost vody. Tazké pddy sa pomalSie zahrievaju. Podiel mftvej vody, ktora nie je pre
rastliny dostupna, je tu vysoky. Prachovita p6da ma mnoho pozitivnych vlastnosti ilovitej a
piesocnatej frakcie, a preto je menej problematicka.

Najvyhodnejsim podnym typom na zaloZenie ovocného sadu je vsak hlinitd péda. Hlinita péda
poskytuje Urodny zaklad pre dostato¢ne dobré zdsobovanie rastlinami dostupnou vodou a Zivinami.
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Obrdzok 7: Koreriovy systém ceresne

Na obradzku je zndzorneny koreriovy systém 12-rocnej Ceresne na podpniku Gisela 5 so slabym rastom. Vidcsina jemnych
koreriov sa nachddza do hibky 40 cm. Korene vsak prenikaji aZ do hibky 1 m (foto: Martin Penzel).

Ak ma lokalita hlinitd pédu, bude to znamenat najmensie obmedzenia pri zakladani alebo udrziavani
ovocného sadu. Tento typ pody je velmi vhodny pre ovocné sady a timi vSetky menej vhodné
parametre na lokalite.

Vyznam opatreni na zlepsenie pddy sa zvysil v dosledku CastejSieho nedostatku vody. ZloZenie pody
(podny druh) by sme preto mali uréit pomocou pddnej analyzy. Na analyzu pody mozno poufzit rézne
testovacie supravy. Analyzy robia pddne laboratdria, testovacie sUpravy predavaju Specializované
zahradnicke firmy a r6zni poskytovatelia na internete.

Vysledky analyzy pody poskytuju informacie o tom, ktoré parametre je potrebné zlepsit. Prehlad
opatreni na zlepsenie pody pri vysadbe, v odkvapovej zone stromu a na travnatych plochach je
uvedeny v kapitole Il Hospodarenie s vodou a Zivinami.

Okrem urcenia druhu pddy by sme mali preskimat aj dalsie parametre. Patri k nim obsah humusu,
celkového dusika, pomer uhlika a dusika, fosfatov, Zeleza, draslika, molybdénu, zinku, manganu, medi
a boru (Schliebner et al. 2023: 13).

Hodnota pH je dalsim ddlezitym ukazovatelom, z ktorého mozno vyvodit informacie o lokalite a
pripadnych potrebnych opatreniach na zlepSenie pody. To, ¢i je poda kyslejsSia, neutrdlna alebo
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zésaditejsia, ovplyviiuje dostupnost Zivin, aktivitu pédneho Zivota, Struktiru pddy a tym aj rast rastlin
(planatura 2025).

Pre vacsinu ovocnych stromov je optimalna hodnota pH medzi 6 a 7 (Cornell College of Agriculture
and Life Science, 2025). Ak je hodnota pH nizka, mozno pouZit pozinkovany kds na hrabose, pretoze
kordzia postupuje dostatocne rychlo (vid strana 43).

7. Orientacia voci svetovym stranam (dlZka svahu & umiestnenie
v ramci svahu)

Ak je lokalita naklonend, smer naklonenia svahu zohrava rozhodujuicu Ulohu vzhladom na dlzku a
intenzitu sine¢ného Ziarenia.

Smerovanie na sever ma vyhodu v tom, Ze voda sa neodparuje tak rychlo, pretoZze tam zvycajne
nedopada priame slnecné svetlo. V dosledku klimatickych zmien sa fenologicky kalendar na mnohych
lokalitach zacina skor. To je dalsi dévod, preco je v sicasnosti vyhodna severne orientovana poloha.
KratSie trvanie sInecného svitu totiZz oddaluje zaciatok vegetacnej fazy a kvety nachylné na mraz sa tu
otvaraju neskor.

Orientacia svahu na zapad ¢i vychod méze znamenat, Ze na vetrom exponovanych miestach méze
vysusujuci a velmi studeny vietor nerusene zasahovat ovocné stromy a spdsobovat Skody.

Orientacia na juh sa medzi¢asom mohla stat limitujicim faktorom polohy. Vysoké teploty a zvysené
riziko popalenia povrchu rastlin sinkom mézu prekazit plan zaloZenia sadu. V pripade velmi dlhych
svahov moze zohravat dolezitu dlohu odvadzanie vody zo sadov. Mali by sme podporovat
spomalovanie odtoku vody a jej zadrziavanie.

V Nemecku je prevladajici smer vetra zapadny, na Slovensku severozapadny. Zosuladit svahovity sad
s tymto prevladajucim smerom vetra a zrazok si moze vyzadovat terénne Upravy. Tu moze byt
prospesna aj takzvana podporna vysadba a vysadba Zivych plotov ¢i vetrolamov (vid strana 38).

8. Sklon svahu
Okrem orientacie svahu je délezity aj jeho sklon.

Sklon do 5 % mozno klasifikovat ako bezproblémovy alebo malo vyznamny. V rozmedzi od 5 % do 10
% sa vyznam povrchového odtoku zvysuje. V pripade zhutnenych alebo uz velmi suchych p6d mézu
silné zrazky spdsobit, Ze voda nezostane na danej lokalite a nebude k dispozicii rastlindm. Tato voda
odteka bez prekazok a mbze dokonca spOsobit poskodenie rastlin erdziou pody. Tu mdze pomdct
vhodné terasovanie terénu. Takisto by sme mali zabranit zhutneniu povrchu pddy.

Zo svahu so sklonom 10 % musime vodu zachytavat, uskladriovat a vo vhodnom ¢ase spristupriovat
rastlinam.

Napriek tymto opatreniam moze byt zaloZenie sadu nelspesné v nepriaznivych lokalitach s juznou
expoziciou a v nepriaznivych pédnych podmienkach. Nie vSetky miesta, ktoré boli vhodné na vysadbu
pred 20 az 30 rokmi, su eSte stale vhodné.
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9. Pracovny list: ako pristupovat k lokalite vysadby?

Tento pracovny list je ndvodom, ktory vam poméze zvazit potrebné parametre v pristupe k li¢nemu

sadu. Moze sa pouzit na:

a) planovanie vytvorenia nového li¢neho sadu alebo
b) na cielené planovanie opatreni na udrzbu existujiuceho ovocného sadu a novej vysadby.

Sucastou je ziskanie poznatkov o abiotickych faktoroch vopred (napr. klimatické Gdaje, vzorky pody)

a priama obhliadka sadu.

Na strane 3 tohto formuldra su opatrenia odvodené zo ziskanych Udajov. Tieto opatrenia su opisané

predovsetkym v nasledujucich kapitolach.
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Vyplnil/a:

Datum:

Abiotické faktory/charakter lokality

Katastralne Uzemie:

Velkost (ha):

Nadmorska vyska (m):

Cislo parcely:

Druh pody (pomer piesku, hliny, ilu a prachu) a ak s zname, iné parametre kvality pody:

Je rozloZenie tohto druhu p6dy na lokalite homogénne? ' Cano* : O nie

*Pozri plan lokality kvoli podrobnejsim informdaciam E E

Hlavné obdobie zrazok (mesiace, mm): Obdobia sucha (mesiace, mm):

Hrubka p6dneho horizontu (cm): pH p&dy: Maximalny Ghrn zraZzok (mm za 24 h):

Rocny Uhrn zrazok (mm): Povolenia (napr. podzemné a nadzemné inZinierske Cano* O nie

Vyskyt Specidlnych typov zrazok (krupy, sneh), poskodenie

vegetacie:

siete)

*pozri plan lokality

Osobitné chranené Uzemia:

Prevladajuci smer vetra:

Expozicia voci previlddajucemu smeru vetra:

Biotické faktory

Vceldrenie
*pozri plan lokality

O ano*

O nie

Obdobie kvitnutia - zaciatok a koniec (zohladnite aj rastliny, ktoré su potravou pre

hmyz):

Ovocné odrody opeluju tieto druhy:

Iné opelovace:

Pocet stromov:

Druhové zloZenie stromov (pocet stromov):

Usporiadanie stromov (napr. do $tvorca, trojuholnika):

Spon medzi stromami (m x m):

Pocet vypadkov, ktoré treba
vyplnit novymi sadenicami:
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Mladé stromy (do veku 15 rokov): Stromy v plodnosti:

Stromy v zrelom veku:

VSeobecny stav stromov (zhodnotenie vitality, $kodcov, ako napr. imela):

NeZelany rast (napr. samovysev, podrastanie podpnika):

Hlavné vyuzitie sadu (napr. samozésobitelstvo, hospodarenie na plny /
Ciastocny Uvazok)

Vyuzitie podrastu (napr. chraneny ekosystém, pastva, kosenie)

Vyuzitie okolia (napr. vzdialenost od lesa, pola, cesty):

Sklon > 5 %:

*pozri plan lokality

O&no*

O nie

Hlavna orientdcia svahu (expozicia voci svetovym stranam):

Dizka svahu:

Vhodnost pre mechanizaciu (sklon svahu, svetla vyika a Sirka, stvrat):

Tvorba miest s vihkym vzduchom
(prekazky k odtoku studeného vzduchu):

Rozhovor s farmarom (histéria lokality, skisenosti):

Opatrenia na zlepsenie lokality z hl'adiska odolnosti vo¢i zmene klimy

Nevhodné druhy ovocnych drevin:

Vhodné druhy ovocnych drevin:

Opatrenia na zlepSenie pody (napr. muléovanie, hnojenie, vysadba krikov):

Tvorba habitatov (Struktir pre prospesné zivocichy):

Opatrenia na ochranu proti vetru (napr. vetrolamy):

Pouzitie podpornej vysadby (napr. podpornych rastlin ako hlogina):

Terénne Upravy ako napr. tvroba terds Ci ryh (zavodiiovacich ¢i odvodiovacich):

Specialne vlastnosti rastlin (napr. roéné hrotiaky):

Vyuzitie semenacov (napr. stepenie samosejok priamo na lokalite):

Opatrenia na ochranu pred odparovanim (napr. mul¢ovanie okolia

stromov, vysadba vetrolamov):

PouZitie prostriedkov na ochranu kory (napr. natieranie kmienka):

§pecié|ne opatrenia pri reze (napr. ponechanie tieniacich $truktdr na vrcholoch kostrovych konérov):
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IIl Hospodarenie s vodou a Zivinami

Voda je kld¢om k vitdlnym stromom. Strom mdze narast do vysky a doZit sa vysokého veku len vtedy,
ak ma k dispozicii dostatok vody. Aby bol strom zdravy, musi mat dostatok zivin, ktoré absorbuje
prostrednictvom korenov.

Nemecki vedci Monika Mohler a Martin Penzel vo vyskumnej sprave o zavlaZzovani ¢eres$ni opisuju
ucinky znizenej dostupnosti vody:

,»S0 zniZujucim sa obsahom vody v péde aZ na 30 % vyuZitelnej polnej kapacity sa rychlost transpirdcie
bylin a stromov meni len mierne (Ritchie, 1981; Sinclair et al., 2005). S dalsim poklesom obsahu vody v
pbde sa rychlost transpirdcie listov listnatych stromov linedrne zniZuje v désledku uzatvdrania
prieduchov (Sinclair et al., 2005). Tym sa zniZuje vymena vodnej pary medzi stromom a atmosférou, ¢o
je vsak sprevddzané aj znizenim asimilacnej rychlosti listov (Rieger et al., 2003).

U réznych druhov rodu Prunus viedla zniZend rychlost asimildcie listov, vyvoland znizenym obsahom
vody v péde, k zniZeniu rastu letorastov po 14 - 22 drioch (Jiménez et al., 2013). Nizka dostupnost vody
u Ceresni tieZ obmedzuje transport vody floémom do plodov, o ma vplyv na ich dennt rychlost rastu a
ndsledne na hmotnost plodov pri zbere (Morandi et al., 2018).” (citované v Penzel & Méhler, 2023).

Penzel a Mohler sa vo svojej vyskumnej sprave zaoberaju poZiadavkami ovocnych stromov na vodu v
komercénych, intenzivnych sadoch.

ZavlaZovanie sa tu realizuje jednoduchsie ako v extenzivnych ovocnych sadoch. Vplyv nedostatku vody
na vitalitu stromov v extenzivnych ovocnych sadoch, ktoré na rozdiel od stromov v intenzivnych
sadoch dosahuju vyssi vek, je ¢asto ovela fatalnejsi.

Progndzy predpokladaju, Ze priemerny rocny Uhrn zrdZzok v strednej Eurdpe zostane rovnaky, ale
zmeni sa ich rozlozenie potas sezény. V prvej polovici vyvoja jablk sa mnoZstvo zrazok uz mierne
zniZilo, zatialCo v druhej polovici sa zvysilo, ale spadne pocas mensieho poctu o to vydatnejsich
zrazok.

1. Priprava pody: zdrava poda je zakladom pre zdravé stromy

Ked'si predstavite hospodarenie s vodou, mozno si hned vybavite nadrz na vodu a mnozstvo krhiel
potrebnych na to, aby strom preZil obdobie sucha. Dobré hospodarenie s vodou sa vSak nezacina
zhromazd'ovanim a spristupfiovanim vody, ale udrziavanim alebo obnovovanim pédy, ktora zadrziava
vodu.

V poslednych rokoch sa v oblasti starostlivosti o ovocné stromy ¢oraz viac presadzuje nazor, Ze je
potrebné zamerat sa nielen na korunu stromu, ale viac aj na pédu. Spravne zasobovanie vodou, a
teda aj zivinami, je totiz zakladom zdravého rastu koreriov a listov, a teda aj odolnosti voci chorobam
(Decker, 2024). V kombinacii so suchom médze byt nedostatok Zivin pre strom dokonca Zivot
ohrozujucim (Schliebner et al., 2023).!

1 Voda je rozhodujlca aj v boji proti ¢iernej kérovej nekrdze (Diplodia spp.), jednej z najzdvaznejsich choréb ovocnych
stromoy, ktorad sa na mnohych miestach rozsirila v désledku klimatickych zmien. Nemecky pomoldg Hans-Joachim Bannier
predpokladd, Ze zdravé stromy Cierna kérova nekréza nenapadne (Bannier, 2024).
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P6dy bohaté na humus su preto kitéom k dlhodobému zachovaniu lu¢nych sadov: humus dokdze
uskladnit vodu do troj- az patnasobku svojej hmotnosti. Humus zvicsuje objem pdrov v pode. So
zvySujucim sa obsahom humusu sa zvysuje aj podiel vody dostupnej pre rastliny (Grundler, 2024).
Zdrava poda tieZ odolava erdzii, co minimalizuje riziko vyplavenia Zivin (Schliebner et al., 2023).

Opatrenia mozeme uplatriovat na troch Grovniach:
e vo faze vysadby,
e pod korunou, t. j. pod odkvapovou zénou pod stromom
e v celom trdvnatom podraste stromov.

1.1 Podpora pody bohatej na Ziviny pri vysadbe
a) Kompost a iny organicky material

P6du mozno vylepsit pridanim organického materialu do vysadbovej jamy. Tym sa zvysi schopnost
stromu absorbovat vodu a ukladat Ziviny a po vysadbe sa ulah¢i rast korerov. Je dblezité poznamenat,
Ze organicky material zmiesany so zeminou z vysadbovej jamy by sme mali umiestnit maximalne 15
cm hlboko do p6dy (Pomologen-Verein, 2023).

Ini arboristi odporucaju (namiesto kompostu) pridat do vrchnej vrstvy pédy Géinné mikroorganizmy,
rohovinové hobliny, vlasovi mucku alebo melasové pelety. Suseny hubovy substrat je vhodny aj ako
doplnok do vysadbovej jamy aj ako kryci material pre stromy. Hubovy substrat, nazyvany aj
,Zampost”, slizi nielen na dodanie Zivin, ale aj ako zdroj potravy pre pddne organizmy (Bund
Deutscher Champignon- und Kulturpilzbauer e.V., 2021; Eurdpska komisia, 2021).

b) Biouhlie

Terra Preta je koncept, ktory vznikol v Amazdnii. Domorodi obyvatelia obohacovali p6du
kompostovanou alebo fermentovanou zmesou pozostdvajlcou z rastlinnych zvyskov, hnoja a fudskych
vykalov a obsahujucou (rastlinné) drevené uhlie z ohnisk. Pocas stdroci kultivacie sa vytvorila
¢ernozemna poda, niekedy hlboka viac ako meter.

Moderné biouhlie sa vyraba pyrolytickou karbonizaciou rastlinnych surovin pri vysokych teplotach
(400 - 750 °C). Tradicne velmi rozSirenou formou je drevné uhlie.

Biouhlie je idedlnym prostredim pre mikroorganizmy. MézZe sa pouzit na zvysenie zadrZiavania Zivin a
vody v pbde. Zlepsuje prevzdusriovanie pddy, znizuje emisie sklenikovych plynov, viaze znecistujlce
latky a podporuje tvorbu humusu.

Biouhlie sa do p6dy zvycajne nepridava v Cistom stave, ale v kombindcii s inymi, na Ziviny bohatymi
organickymi latkami alebo vopred nabité Zivinami a mikroorganizmami, pretoZe vysoko sorpcné
biouhlie mb6zZe inak spociatku z pddy odcerpavat Ziviny. Biouhlie sa aktivuje spolo¢nym
kompostovanim (Beck, 2019).

Napriek vyhodam, ktoré moze aplikacia biouhlia priniest, je stale tazké predvidat negativne ucinky na
rozne zlozky Zivotného prostredia, ako je pdda, pddne organizmy a voda. Je to spésobené tym, ze
biomasa pouZita na vyrobu biouhlia zavisi od podmienok vyroby, najma od teploty pyrolyzy. KedZe
neexistuju jednotné alebo Uplne preskimané normy na vyrobu biouhlia, pri jeho aplikacii nemozno
zarudit Uspech (Xiang et al., 2021). Podobne ako v pripade inych inovativnych ndpadov na
prisposobenie sa zmene klimy je stale potrebny vyskum.
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c) Mykoriza

Symbidza s mykoriznymi hubami je pre strom nesmierne prospesna. Mykoriza vo vieobecnosti
zvysuje odolnost rastlin voci suchu. Zvysuje sa aj prijem Zivin, pretoze hubové viakna zvaésuju
korenovdu siet rastliny. UloZzenim antibiotik a trieslovin v mycéliu hib a v rastline st stromy lepsie
chranené aj proti chorobam a skodcom. KedZe hubové vildkna drZzia pddne Castice pohromade,
zlepSuje sa aj struktura pody a zvysuje sa odolnost voéi erézii.

Mladé rastliny zo skélok maju vacésinou uz vytvorené symbidzy s mykoriznymi hubami, pretoZe tie sa
tam usadili v dosledku dlhoro¢ného pestovania. Ak si chcete byt pri pestovani rastlin neznameho
pévodu isti, Ze tam budud, mbzete pridat mykorizne granule priamo do vysadbove]j jamy alebo ich
nasypat pod koreriovy bal. Alebo, ¢o odporucame este viac, kedZe diverzita mykoriznych hib

v predavanych granuliach je podstatne obmedzen3, pridat do vysadbovej jamy kvalitny, Zivy kompost
pripraveny pokial mozZno s pouzitim listia ¢i drevnej Stiepky.

1.2 Podpora zalievkovej misy

V tradi¢nej starostlivosti o ovocné stromy sa pozornost venovana zélievkovej mise stromu konci po
$tadiu mladosti. Odporuca sa udrziavat bez zatravnenia do 4. az 7. roku rastu (Pomologen-Verein,
2023). Najma z permakultury pochadzaju koncepcie, podla ktorych sa v zalievkovej mise ¢i pod
korunou stromu pestuji dlhodobé rastlinné spolocenstva. Zial, neexistuju Ziadne vedecké $tudie o
tom, ako tieto rastlinné spolocenstva ovplyviuju zdravotny stav stromov. Tieto koncepcie vsak
ukazuju jeden zo spdsobov, ako mozno zalievkové misy alebo plochy pod korunou stromu podporovat
aj po tom, ¢o stromy ukoncili stadium mladosti.

a) Tradicny sposob: okopana a zamulcovana zalievkova misa

Trdva je pre stromcek v boji o Ziviny a vodu konkurentom. Preto by sme travnik okolo mladého
stromdéeka mali odstranit do hibky 5-8 cm. Toto jednoduché opatrenie moze vyrazne zvysit vitalitu
mladého stromceka. Toto opatrenie je obzvlast dolezZité vo velmi suchych podmienkach: ¢im je travnik
hustejsi, tym viac dazd'ovej vody vyCerpa (evapotranspiracia). Okrem toho ma trava plytsie korene nez
samotny strom. Ak prsi len malo, voda sa nemusi dostat k samotnému stromu a okamZzite ju
absorbuju korene travy. Tym sa okamZite obmedzi aj prisun Zivin.

V normach starostlivosti o ovocné stromy (vypracovanych Nemeckym zvdazom pomoldgov) sa
presadzuje, aby sa rozmer zalievkovej misy odvijal od rozmeru koruny. Hibka misy by mala byt
obmedzena na 5 cm, aby sme zabranili poskodeniu korenov (Pomologen-Verein, 2023). Pri
odstrafiovani travneho drnu a kypreni pody okolo kmeria ostrou motykou treba dbat na to, aby sa
korene neposkodili. Potom by sa mal okolo zalievkovej misy stromu vytvorit lem. To sa da lahko
dosiahnut umiestnenim drnu hore nohami ako malého valu okolo zalievkovej misy. V akénom plane
pre durinske ovocné sady sa odporuca priemer 60 - 70 cm a kapacita priblizne 20 litrov (TMIL, 2022).
Vzhladom na intenzivne vyparovanie niektori odbornici z praxe predpokladaju, Ze zalievkova misa
stromov by mala ponat aspori 40 | na jednu zalievku.

Nasledne mozno zalievkovi misu réznymi sposobmi vylepsit tak, aby boli voda a Ziviny pre strom
optimalne dostupné. Nemecké normy starostlivosti o ovocné stromy odporuiéaju pridavat do
zalievkovej misy kompost na podporu mladych stromov s miernou vitalitou. Ak mladé stromceky po
troch rokoch rastu eSte nedosiahli priemerny rocny prirastok viac ako 60 cm, mala by sa zélievkova
misa stroméeka pokryt vrstvou kompostu vysokou priblizne 5 cm (priblizne jeden furik na strom)
(Pomologen-Verein, 2023). Na prihnojenie vysadbovej misy mozno pouZit aj vapno (Golde, 2023). Pri
vysokych hodnotach pH sa namiesto vapna moze ako hnojivo pouzit sadrovec. Tym podporujeme
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zasobovanie stromov vapnikom a zlepSujeme Strukturu pédy bez dodato¢ného zvySovania hodnoty
pH na stanovistiach so zdsaditou podou.

Je tiez prospesné zakryt zalievkovd misu muléom. Muléovanim nielenze dodavame Ziviny, ale tiez
udrziavame p6du vlhkd, zniZzujeme odparovanie a omnoho zvySujeme efektivitu zalievania. Teplota
pody a teplotné vykyvy su pod mul¢om stromov pocas sezdny nizSie ako v nezakrytej pode. To moze
este viac znizit naroky ovocnych stromov na zavlazovanie (Penzel & Méhler, 2023).

Mulcéovanie zélievkovej misy mbze zvysit nielen vitalitu stromoyv, ale aj ich drodu. Dokazuje to
nemecky viacroény pokus s Urodou ceresni. Vysledky vyskumného projektu ukazali, Ze pouzitie mulcu
v pase stromov zvysilo Urodu v priemere o 2,4 kg na strom v porovnani s kontrolnym variantom bez
mulcu. Najvyssie boli irody stromov pri pouziti pokosenej travy ako mulcu (Penzel a Mohler, 2023).

Pri vybere muléovacieho materidlu treba dbat na to, aby neviazal prili$ vela dusika (napr. muléovacia
kora). Ak sa pouzije drevna stiepka absorbujuca dusik, mala by sa pridat napr. hrst rohovinovych
hoblin (TMIL, 2022).

Vhodnejsie su listy, seno alebo pokosena trava. Obzvlast vhodna je trava, ktora bola pokosena na
zaciatku roka. Pomer C/N je tu obzvlast priaznivy. Ak bola trava pokosena neskoro v roku alebo bola
pouzita slama, do mul¢ovacieho materidlu by sa mala pridat kamennda mucka (Schliebner et al., 2023).
Kamenna mucka obohacuje p6du o mineralne latky a stopové prvky. Rohovinové hobliny su zas
organickym, pomaly sa uvolfiujucim hnojivom na pridavanie dusika.

MozZna je aj kombindcia muléu z konského hnoja (s nizkym obsahom soli) a z drevnej stiepky, ktora ju
zakryva. Umozniuje totiz dobre skombinovat hnojenie/mineralizaciu a zakrytie pody.

b) Ak je tlak hlodavcov velky: okopana a volna zalievkova misa

Dobre zamulcovana zélievkova misa nahradi niekolko krhiel s vodou. Kypra poda bez vegetdcie je pre
hrabosov ¢i hryzcov zas mimoriadne neatraktivna. Pri rozhodovani, ¢i zalievkovd misu muléovat alebo
nemulcovat, je vsak dolezité zvazit, ¢o je mensim zlom: poskodenie koreriov spésobené hrabosom ¢i
hryzcom alebo zvySeny stres zo sucha v pripade nezamuléovanej zalievkovej misy. Ak zalievkova misa
zostane bez vegetacie, je o to dbleZitejsSie, aby mala lem, aby voda stekala smerom ku kmenu a nie od
neho.

c) Alternativny sposob: Vysadba bylin do zalievkovej misy na permakulttrny spésob

Vysadba bylin do zalievkovych mis je opatrenie, ktoré sa v sadoch doteraz pouzivalo len zriedkavo. V
permakultirnej literature sa vSak nachadza mnozZstvo prikladov.

Napriklad v projekte Alte Miihle Gomnigk, lesnej zahrade juzne od Berlina (Nemecko), bol preriedeny
IG¢ny ovocny sad oZiveny pomocou stromovych gild s bylinami. Po tom, ¢o tradi¢cné metddy vysadby
zlyhali kvoli velmi suchému a pieso¢natému miestu, sa vysadba s vyuZitim urcitych permakultidrnych
myslienok ukdzala ako Uspesnejsia. Do zdlievkovej misy stromu boli vysadené silne vonajuce trvalkové
kruhy maty, redkovky, facélie a pamajoranu, aby odplasili hraboSe. Zaroven boli kmene stromov v
horucich letnych mesiacoch prirodzene zatienené, takze jeho nater bielou farbou do vysky trvaliek
nebol potrebny.

Uplne inou lokalitou je rakusky Krameterhof v nadmorskej vyske viac ako 1100 m n. m. Tam agroném
a uditel permakultiry Sepp Holzer odporuca spolu s ovocnymi stromami vysadzat lupinu, komonicu,
lucernu a cirok (Holzer et al. 2012: 162).

Zd3 sa, ze vysadené stromové gildy maju velky potencial, preto by sa mala otestovat ich prakticka
vyuzitelnost pri obhospodarovani extenzivnych ovocnych sadov.
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Pozitivny vplyv Zivého mulcu z maty piepornej (Mentha x piperita) alebo alchemilky méakkej
(Alchemilla mollis) na stromy potvrdzuje aj studia vykonana v Polsku. Zo studie vyplyva, Ze
biodiverzita v oblasti by sa mohla vyrazne zvysit v porovnani s kontrolnymi plochami, ktoré sa kosia.
Pozitivny vplyv byliniek vysadenych do zdlievkovej misy stromu na rast korefiov bol v pokuse
vyznamny (Mia et al., 2021).

Bylinkami osadena zalievkova misa moze zabranit aj vyskytu hraboSov. Silne vonajuce trvalky (napr.
korunkovka kralovska (Fritillaria imperialis), cesnak siaty (Allium sativum) alebo komonica (Melilotus
sp.) (NABU 2024)) ¢i narcis (Narcissus sp.) a cibula (Allium cepa) (Curtis et al., 2002) m6zu hrabose
odplasit. V sucasnosti prebieha aj vyskum, ¢i zadusnik brectanovity (Glechoma hederacea) mbze
odplasit hrabose (Bodenseestiftung, 2024).

Obrdzok 9: Osddzanie zdlievkovych mis a mulcovanie

V Mestskom ovocnom sade v Bratislave-PetrZalke sa p6da vyrazne zlepsila pouZitim kompostu a drevnej Stiepky. Predtym
bola péda v tejto lokalite silne zhutnend. Mulcovanie tieZ zabezpecilo lepsie zadrZiavanie vody. Treba dbat na to, aby
zdlievkova misa v bezprostrednej blizkosti kmeria stromu bola bez vegetdcie. Byliny mézZu rdst ako podny kryt vedla stromu
vo vzdialenosti jedného metra. Pokial nie su silnymi konzumentmi dusika, nebudu stromu konkurovat. Fotografia: Martin
Penzel.

Treba vSak poznamenat, Ze iné rastliny sa mozu stat aj konkurentmi stromov v boji o Ziviny a vodu. V
niektorych pripadoch tieto U¢inky na stromy esSte neboli dostatocne vedecky preskimané. Ak sa
vysadbova misa stromov osadi bylinami ¢o najskér po vysadeni stromu, oba korefiové systémy sa
mézu lepsie prispdsobit konkurenéne;j situdcii. Ak sa trvalky vysadia prilis neskoro, ich uchytenie sa je
stazené/obmedzené, pretoze korene stromov sa uz vsade rozprestieraju.

d) Zlepsenie pody prostrednictvom kamennej mucky

Na zéklade rozboru p6dy sa moze do zalievkovej misy stromu alebo do jeho odkvapovej oblasti
aplikovat vhodna kamenna mucka. Kamenna mucka vdaka svojej jemnej zrnitosti viaze velké

36



mnozstvo vlhkosti a existujucich organickych Zivin. Taktiez obsahuje vela minerdlnych soli a stopovych
prvkov.

Prirucka , Lu¢ne sady v meniacej sa klime” (Schliebner et al. 2023: 22) poskytuje prehlad o tom, ktora
kamennd mucka je ta spravna na zaklade rozboru pddy.

e) Mykoriza

Pri zaockovani p6dy mykorizou az po vysadbe korerfiovu zonu zaockujeme mykorizovymi granulami
prostrednictvom vrtov, podobne ako pri aplikacii biouhlia. V tomto pripade vsak musia byt vrty ovela
uzsie. Aplikacia mykorizy sa praktizuje najma v oblastiach s ¢astou vymenou p6dy (napr. pri mestskych
stromoch) a odporuca sa pri chudobnych, vyerpanych podach a oslabenych stromoch. V kombinacii s
biouhlim bohatym na pdry mozno pozitivne ovplyvnit Zivotné prostredie mykoriznych hdb. Tymto
spbsobom mozno spristupnit stromom najma fosfor.

1.3 Hospodarenie s Zivinami a vodou na celej zatravnenej ploche sadu
a) Zabranenie zhutfiuvaniu pody

P6du nesmieme zhutriovat, aby mohla zadrziavat vodu. Treba sa vyhybat jazde tazkymi strojmi po
travnatych plochach, najma ked' su velmi mokré. Napriek tomu sa aj v mene starostlivosti o stromy
niekedy stretdvame s neodbornymi postupmi: It¢ne sady, kde sa na vysadbu pouZzivaju bagre vo
velmi vlhkom obdobi, alebo odstrariovanie odrezanych konarov pomocou $tiepkovacov a tazkych
strojov na rozbahnenej pode. Na niektorych miestach sa starostlivost o stromy stava naro¢nejsou aj v
dosledku klimatickych zmien: tam, kde este pred niekolkymi rokmi bola p6da v zime takmer Uplne
zamrznut3, je dnes prevazne vlhka a v zimnych mesiacoch neprejazdna.

b) Mulcovanie liky v li¢nom sade

Treba uviest, Ze mul€ovanie je novym manaZzmentovym opatrenim pouzivanym v tradi¢nych sadoch a
nebolo stéastou tradi¢nych manazmentovych postupov. Pri muléovani sa pokoseny material
ponechava na luke a neodstranuje sa. Pokosena trava tak sluzi ako prirodné hnojivo. Z pohladu
stromu je preto mulcovanie prospesné, pretoze strom zasobuje Zivinami.

Z hladiska druhovej rozmanitosti li¢nych porastov vsak treba venovat pozornost frekvencii
mulcovania. Podla Gaislera et al. (2019) mulcovanie raz ro¢ne brzdi rozsirovanie sa naletovych drevin,
ale nezabraniuje Sireniu bylinnych burin. MulCovanie raz rocne sa povaZzuje za najmenej vhodnu
frekvenciu tohto opatrenia, pretoZze ma podobny vplyv na tradvnu vegetdciu ako Uplné zastavenie
obhospodarovania. Muléovanie 2-3-krat ro¢ne ma priaznivejsi vplyv na druhovu bohatost travnych
porastov (Pavll et al. 2016; Gaisler et al. 2019).

Dochadza teda k akémusi konfliktu zaujmov, a to medzi travnym porastom a drevinou, ktora
potrebuje Ziviny. Ak sa na to pozrieme z pohladu druhovo bohatych travnych porastov, je potrebné si
uvedomit, Ze muléovanie z dlhodobého hladiska nenahradza tradi¢ény manazment, ako je kosenie s
odstranovanim fytomasy (zvycajne dve kosby) alebo extenzivna pastva (Rdmermann et al. 2009).
Preto sa pripadne moze muléovanie pouzivat len pozdiz radov stromov alebo len pod korunou
stromov (Schliebner et al. 2023: 17).

c) Kosenie

Lucne sady sa tradi¢ne kosili dvakrat rocne, zatial ¢o suchsie typy (s nizSou produkciou fytomasy) sa
kosili raz ro¢ne. Po koseni zvy¢ajne nasledovala pastva dobytka (Zarnovi¢an et al. 2020, 2021). Takyto
spbsob hospodarenia zabezpecoval druhovo bohaté travne porasty. Zdravy biotop, v ktorom bol
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podporovany uzitocny hmyz, zaroven minimalizoval napadnutie drevin Skodcami. Na kosenych ldkach
bol nizsi aj tlak hraboSov.

Spdsob obhospodarovania liénych sadov sa viak v poslednych desatrociach vyrazne zmenil.
Industrializacia a intenzifikacia pofnohospodarstva viedli k tomu, Ze sa Iu¢ne sady sa ¢asto kosia a
vypasaju nedostatocne alebo dokonca vobec.

Preto je v zaujme stromov a travnych porastov podporovat tradi¢né obhospodarovanie ovocnych
sadov na vidieku. Cas kosenia, intenzita kosenia (postupné kosenie mensich pléch s €asovym
odstupom) a technika kosenia zavisia od prislusnych stanovistnych podmienok a vegetdcie. Tieto body
urcuju aj biodiverzitu luky v sade.

d) Pastva

Pastva mbze mat na ovocné sady mnoho pozitivnych Géinkov. Dupot zvierat znizuje tlak hrabo3ov a
moze zabranit rozsireniu naletovych krikov.

Presny ucinok pastvy na prislusnu lokalitu zavisi od spravania sa prislusného pastceho sa zvierata pri
kfmeni a od typu pastvy (napr. kontinualna pastva, rotacna pastva, davkova pastva), ako aj od
pripadnej dalSej mechanickej udrzby pasienkov.

Rotaéna pastva je obzvlast perspektivna z hladiska ochrany pddy a klimy. Pri tejto forme pastvy sa
pasie velké mnozstvo zvierat na malej ploche pocas kratkeho obdobia. Jednotlivé pasienky potom
maju dihé obdobie odpocinku. Rotacnd pastva tak slizi na obnovu pddy v suchych oblastiach
pomocou zvierat. Predpoklada sa, Ze zasliapu velké zvysky pastvy, ktoré tvoria viac ako polovicu
porastu. Vzniknutd vrstva mul¢a zmieSana s hnojom chrdni p6du pred vysychanim a eréziou a moze
byt cennym zdrojom uhlika (siet Mob Grazing 2024).

e) Vysadba vetrolamov (a inych Zivych plotov ¢i medzi)

Lokdlna adaptdcia prostrednictvom vetrolamov zo stromov a krikov (napr. ovocna polykultira) znizuje
potencial $kod sposobenych silne vysusujicimi vetrami alebo spomaluje Ucinky extrémnych
poveternostnych javov (intenzivne zrazky v kombindcii s burkami). Vetrolamy by sa mali prednostne
vysadzat na vychodnej a zapadnej strane sadu. Je délezité, aby si zachovali priepustnost vzduchu 40 -
60 %, pretozZe inak by sa mohol zvysit tlak hub na lokalitu (Schober/Fleckstein 2024).

Vysadzat sa moOzu aj zivé ploty, ktoré zlepsuju kvalitu pédy. Vysadba krikov, ako napriklad hlosin
(Elaeagnus) a karagan stromovitych (Caragana arborescens), mdze pomdct vytvarat humus. Je to
preto, lebo hluzkotvorné baktérie na korefioch tychto rastlin viazu dusik zo vzduchu. Tymto spésobom
zabezpecuju vlastnu dusikovu rovnovahu a zaroven pri orezdvani spristupfiuju dusik inym rastlinam.
Zaroven su kriky hlosin aj karagany cennym zdrojom potravy pre opelovace (Stattwerke e.V. 20243;
Stattwerke e.V. 2024b).
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2. DalSie vodozadriné opatrenia

a) Zmensenie plochy medzi rastlinami

Standardnd vzdialenost medzi ovocnymi stromami je 10 - 12 m. Vdaka nej si vysokokmene navzajom
neprekazaju ani pod zemou korenimi, ani nad zemou kondrmi. Plocha sa ahko obhospodaruje
pomocou mechanizacie. Niektori odbornici dnes odporuicaju mensie vzdialenosti medzi stromami,
aby sa vytvoril vacsi tien, a tym sa zniZilo vyparovanie. Vzdialenosti sa liSia v zavislosti od druhu
ovocnych drevin. Jednou z nevyhod mensich rozstupov medzi rastlinami je vSak s tym spojena vacsia
nachylnost na chrastavitost (Schober/Fleckenstein 2024) a vyssia naroénost obhospodarovania
pomocou mechaniky.

b) Podporné stromy

Podporné stromy predstavuju docasnu podpornu vysadbu pri zakladani novych ovocnych sadov.
Topole (Populus), jarabiny vtacie (Sorbus aucuparia), jelSe (Alnus) alebo dokonca brezy (Betula) sa
moZu vysadzat priamo vedla mladych ovocnych stromov. V ¢ase, ked' uz prilis narastd a zaé¢nu prilis
silno konkurovat ovocnym stromom, sa musia z lokality odstranit. V opacnom pripade moze déjst k
opacnému efektu a oba stromy budu superit o vodu.

V sucasnosti prebieha v Baddensku-Wirttembersku v Nemecku vyskumny projekt zamerany na
skimanie vplyvu podpornych stromov na ovocné sady odolné voci zmenam klimy. Projekt skima
hypotézu, ¢i podporné stromy maju pozitivny vplyv na ovocné stromy tym, Ze viazu dusik a
spristupriuju ho cielovym stromom. Tento Gc¢inok mozno vysvetlit tym, Ze jemné korene sa neustéle
obnovuju. Odumreté korene sa rozkladaju a sluzia ako zdroj dusika pre strom. Husta vysadba tieZ
vedie k tvorbe mykoriznych sieti v pode, ¢o je zase doleZité pre zdsobovanie sacharidmi a vodou
(Schitze 2024).

Pestovatelia v agrolesnickych a permakultirnych systémoch pripisuju podpornym stromom dalsie
pozitivne Ucinky. Napriklad ich olistenie mo6ze vytvarat mikroklimu, ktord ma pozitivny vplyv na rast
ovocného stromu. Podporny strom tiez pomaha predchadzat spaleniu povrchu mladych ¢asti rastlin
sInkom. Zaroven vytvaraju rozne stanovistia (habitaty), ktoré podporujud uzitocny hmyz, a tym
podporuju prirodzenu ochranu a opelovanie rastlin.

c) Terasovanie

V permakultdre a agrolesnictve existuje mnozstvo prikladov terasovania. Sepp Holzer o tom piSe vo
svojom klasickom diele o permakulture: ,Terasovanie terénu posobi proti erdzii pody na svahoch.
Cenny humus sa neodplavi, ale zadrzi na svahu. Terasy akumuluju a zadrZiavaju vlihkost: zrazkova voda
a voda z topenia snehu ostava pre rastliny k dispozicii dlhsie.” (Holzer 2012, 49).

Pri planovani vysadby je obzvlast dobrym spésobom, ako udrzat dazd'ovi vodu ¢o najlepSie dostupnt
pre ovocné stromy tzv. keyline dizajn. Pozdiz tzv. klti¢ovych linii (keylines) mozno vytvorit malé rigoly
(svejly Ci swale-y), ktoré spomaluju odtok dazd'ovej vody. Privalové zrazky tak pomalsie vsakuju do
pbdy a nie su splachované priamo do Gdolia (Skala & Skala 2023: 26). Odviest alebo zadrzat vodu
mozu pomoct aj iné typy terénnych Uprav, napriklad zarovnavanie terénu.
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d) Vodné nadrZe a zavlaZovacie systémy

Najma mladé stromy potrebuju na svoj zdravy vyvoj dodatocny prisun vody. Pri narastajicom suchu
to mbZe znamenat, Ze sa nemozeme spoliehat len na dazd. Mdze to znamenat, Zze vodu budeme
musiet bud’ dovazat do li¢nych sadov v cisternach, instalovat kvapkovu zavlahu alebo vytvorit vodné
nadrze priamo na mieste. To, ¢i sa mézu inStalovat podzemné nadrze alebo vyvftat studne, zavisi
nielen od prirodnych podmienok na mieste, ale aj od stavebnych zakonov a zdkonov na ochranu
prirody a krajiny danej krajiny. Sudy na dazd'ovu vodu a pouZzivanie pitnej vody na zavlaZovanie su
stale beznou moznostou v zahradach pri domoch, ale s rasttcou rozlohou sadov alebo vzdialenostou
od vybudovanej infrastruktury sa tazko realizuju v li¢nych sadoch. To isté plati aj pre odber vody z
prirodnych vodnych ploch (riek, jazier). Je potrebné vopred objasnit, i je to povolené a v sulade so
zakonmi o ochrane vody. Nielen stromy, ale aj rieky a jazera su totiZ pocas sucha a vysokych teplot
vystavené stresu.

Automatické zavlaZovanie ovocného sadu zostava poslednou moznostou vzhladom na finanéné
naklady, pravne prekazky a konkurencény boj o vzdcny zdroj vody. V prvom rade je doleZité ovocné
sady dobre naplanovat a zabezpecit, aby péda zadrziavala vodu tym, Zze budeme dobre hospodarit
s Zivinami a trdvnym podrastom sadu.

IV Vysadba ovocnych stromov
1. Vysadba ovocnych stromov krok za krokom

Zvysujuci sa stres zo sucha ma vplyv na to, ako, kedy a kde sa moze vysadba uskutocnit. Na mnohych
miestach sU najma jari a leta suchsie (European Environment Agency b). Povysadbovy $ok je preto
ovela vadsi. Pre vysadbu prispésobenu klimatickym podmienkam mozno preto vyvodit nasledujtce
odporucania:

1. Najskor sa oboznamte s miestom, aZ potom sadte: Je trpkou realitou, Ze nie vsetky lokality
su uz vhodné na vysadbu ovocnych stromov. Spravne miesto treba starostlivo vybrat, pricom
treba venovat osobitnl pozornost kvalite pédy a orientacii svahu. Spravna vysadba
neznamena len niekde vykopat jamu, ale pochopit miesto, kde chcete strom vysadit, a zo
zistenych podmienok odvodit spravne opatrenia (vid kapitola Il Spravne umiestnenie).

2. Vyberte si spravne podpniky, odrody a pestovatel'ské tvary: Odroda, druh a podpnik musia
byt vhodné pre dané miesto. V sii¢asnosti prebiehaju v réznych regidnoch Eurépy vyskumné
projekty, ktorych cielom je aktualizovat odporicania odréd pre konkrétne regiony v
meniacich sa klimatickych podmienkach. Vysledky by sme mali zohladnit pri vybere spravnych
stromov.

3. Vyberte si dobru kvalitu sadenice: Kvalitny strom znamena predovsetkym to, Ze je zdravy a
neposkodeny. Jemna koreriova siet by mala byt dobre vyvinuta a kostrové konare pevné.
Kmen musi byt rovny a v ¢ase vysadby musi mat malé rozmery. Dévodom je to, Ze
»povysadbovy Sok” spésobeny stratou korefiov a zmenenymi stanovistnymi podmienkami je
pri mladych stromoch vacsich rozmerov vyrazne vacési ako pri kategérii 8-10/2x presadenych
(s obvodom kmienka 8-10 cm vo vyske 1 m a 2 x presadenych). Tieto stromy horsie rastu a
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vyzaduju si intenzivnejsiu starostlivost (Pomologen-Verein, 2023). Korerfiovy systém by mal
byt dobre vyvinuty.
,Handlungskonzept Streuobst Thiringen” (Akény plan pre ovocné sady Durinska) Specifikuje
dalsie body tykajuce sa kvality vysadbového materidlu pre vysokokmene do luénych sadov
(Thiringer Ministerium fiir Umwelt, Energie und Naturschutz, 2022):
e Namiesto stromov s koreriovymi balmi alebo v kvetinadcoch by sa mali pouzivat
volnokorenné. Tieto stromy rastu rychlejsie.
e Miesto Stepenia by malo byt relativne vysoko (asi na Sirku ruky od koreriového krcka)
a musi byt dobre vyvinuté.
e Strom by nemal byt v $kdlke Stepeny viac ako dvakrat a mal by mat kmen s obvodom
maximalne 8 - 10 cm vo vyske jedného metra.
e Pocas pestovania v skdlke by mal byt stroméek malo hnojeny. To mdze podporit
hrubnutie kmienka a znizZit povysadbovy Sok.
e Vyska kmena po zakladriu koruny by mala byt aspori 1,8 m, najlepsie 2 m.
e Uhol kostrovych konarov ku kmeriu by mal byt vacsi ako 35 stupriov a mensi ako 45
stupriov.

4. Vyberte si spravny Cas: Vo vacsine eurdpskych regionov by sa vysadba mala uskutocnit az na
jesen. To mOze vyrazne znizit povysadbovy Sok. Po jesennej vysadbe totiz zvy¢ajne nasleduje
obdobie s vaésim mnozstvom zrazok a korene mézu byt uz od zaciatku dobre vyZivené.
Zaroven je teplota pody stdle dostatocne vysoka na to, aby umoznila rast korerov drvivej
va&siny druhov a podpnikov?. Vdaka tomu sa vytvoria nové korene pred zaéiatkom obdobia
sucha. Ak je neskorsia vysadba nevyhnutna, odporicéame silny povysadbovy rez v marci/aprili.

5. Pred vysadbou stroméek zalejte: Aby sa stromcek dobre ujal, mali by sme ho zasadit do p6dy
¢o najvlhkejsi. Pred vysadbou mdze stat az 24 hodin vo vedre naplnenom vodou. Korene by v
Ziadnom pripade nemali lezat holé na sInku, ale vzidy by mali byt zakryté zeminou alebo
aspon vlhkou handrou.

6. Vykopte vysadbovu jamu: Hibka vysadbovej jamy musi byt prispdsobend pddnym a
zrazkovym podmienkam. Vysadbové jamy by sme mali planovat skor vaésie ako prilis plytké,
aby sme zabezpecili dostato¢ny objem pody, ktoru korene rychlo prerastu (Golde 2023).
Odporucame tiez rozrusit dno a okraje vysadbovej jamy, aby sme zabranili , kvetinacovému
efektu” (ibid.).

Hlbsia a $irsia vysadbova jama (s priemerom aspori 1 - 1,5 m a hibkou 60 aZ 80 cm) je lepsie
nakyprena a prevzdusnena. Ak pouzivame pletivovy ko$ proti hraboSom a hryzcom alebo
sadime stromceky do $trkového 16zka kvoli tymto hlodavcom, jama musi byt primerane vacsia
(vid' podkapitolu Hrabose a hryce — rastuci problém.

7. Zatléte oporny kdl: Oporny kdl zatlkame do vysadbovej jamy tak, aby chranil sadenicu proti
hlavnému smeru vetra. Osveddili sa agatové, dubové alebo smrekovcové koly vdaka ich
mimoriadnej trvanlivosti. Vzdialenost medzi kmerom vysadzaného stromu a opornym kolom

2 s vynimkou hurmi kaki ¢ broskyri na mandlovych a broskyfiomandlovych podpnikoch v chladnej$ich oblastiach
pri neskorsej vysadbe na jesen
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10.

11.

12.

by mala byt priblizne 10 cm (Thiringer Ministerium fir Umwelt, Energie und Naturschutz,
2022).

Zastrihnite korene a konare: Pred vysadbou treba poranené a potrhané korene zastrihnut
hladkym rezom. Stimulujeme tym rast a tvorbu korenovych vlasoc¢nic. Nahnité korene
zakratime az do zdravého dreva tak, aby bolo viditelné biele vnutro korena. Rezy musia
smerovat nadol (Thiringer Ministerium fir Umwelt, Energie und Naturschutz, 2022).
Konare treba po vysadbe tiez zastrihnut, pretozZe len tak dosiahneme vyvazeny pomer koruny
a korenov. Povysadbovy rez mbézeme realizovat aj neskér v tej istej sezone — na jar namiesto
na jesen. Moze to byt potrebné najma v pripade drevin velmi citlivych na mraz, ako su
mandle, moruse alebo broskyne, pretoZe mladé konare by mohli namrzndt.

Vo vadsine pripadov sa musi koruna povysadbovym rezom vyrazne skratit, inak by pri
vyoravani poskodené korene nezvladali dostatocne vyZivit nepomerne vasi objem listovej
hmoty. Odpori¢ame zastrihnut minimalne na 1 - 2 dizky noznic az 2/3 dizky kostrovych
kondrov.

Posadte stromcek do vysadbovej jamy: Dbajte na to, aby ste strom neposadili do vysadbovej
jamy prili$ hlboko. Po vysadeni mbzete stromcek jemne potiahnut hore, tak, aby bol koreriovy
nabeh na drovni pody.

Vypliite vysadbovi jamu p6dou: Pri vykope vysadbovej jamy davajte pozor na to, aby ste
neprevracali vrstvy pody. Vykopanu p6du rozdelte do troch hromad na kraji vysadbovej jamy
a po vysadbe vratte pddu do jamy v rovnhakom poradi: najskdr najspodnejsiu, najmenej
kvalitna vrstvu (podornicie), potom strednu vrstvu a nakoniec vrchnu, najdrodnejsiu vrstvu
pddy. Uz pri vysadbe mozeme pddu obohatit o organicky material (vid strana 32).

Ochraiite kmen pred mrazom a sinkom: Kéra kmeria méze poc¢as mrazivych noci zamrznut
a na severnej strane popraskat, ak je opac¢na strana vystavena nizkemu sinku pocas dna.
Osvedcéenym preventivnym opatrenim proti tomuto problému je bielenie kmienkov mladych
stromov. Ako nater mézeme poutzit vapno, ilové farby, ¢i Specialne na ochranu kmienka
uréené natery. Kazdorocne treba kontrolovat, ¢i su tieto natery funkéné a pripadne ich
obnovit. Alternativou k ndteru v ochrane kmienka su rafiové rohoze, trstinové rohoze ¢i
plastové chranicky (Antiknab).

Medzi¢asom takyto biely nater neodporidc¢ame len na zimu, ale celoro¢ne. A to z toho
dovodu, ze okrem mrazovych trhlin sa zdvaznym problémom pre ovocné stromy stal sinecny
Upal a nasledne Cierna korova nekrdza (Diplodia sp.), ktoru spésobuje prenikanie hib cez
poskodenu kéru. To znamena, Ze odporucame Castejsi nater aZ po korunu.

Lepsie zatienenie kmenu stromov mdzeme docielit aj vysadbou vysokych trvaliek do
zalievkovej misy stromu alebo, v pripade starsich stromov, vysadbou krikov. LepSie zatienenie
plodov ¢i kmeria stromo mdzeme dosiahnut aj Specialnymi opatreniami pri reze stromov (vid'
str. 51).

Priviazte strom ku kolu: DéleZité je aj dobre upevnit mlady strom ku kolu, kedze pribida
silnych burok. Kmen navolno priviazte hrubym prirodnym avazom (napr. kokosovym,
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13.

14.

15.

2.

sisalovym, jutovym). Uvdz upevnite k opornému kolu klincom, aby sa nezouchol (Thiiringer
Ministerium fiir Umwelt, Energie und Naturschutz, 2022). Uviz musi byt dostato¢ne volny,
aby strom neskrtil pri raste ani pri tom, ako sadd do pody.

Ochrante kmen pred ohryzom zveri: Ochrana proti ohryzu musi chranit aj kmen aj kondre.
Ochranu kmienka treba adekvatne prispbsobit podla toho, ¢i ma k stromu pristup dobytok
alebo diva zver. Treba pocitat aj s tym, Ze o stromcek sa treba starat. Aj pri pouZiti ochrany
kmeria musi byt stale zabezpeceny pristup k stromu na polievanie, okopavku a rez.

Vytvorte a udrZiavajte zalievkovu misu: Bohuzial sa pri vysadbe na tento krok ¢asto zabuda,
aj ked moze rozhodujucim spésobom prispiet k Zivotaschopnosti a dlhovekosti ovocnych
stromov. Starostlivost o zalievkovu misu stromu je kli¢ova pre hospodarenie s vodou

a Zivinami. Na strane 34 najdete podrobny popis r6znych opatreni pre zalievkovu misu.

Polejte strom a najmi nezabudnite polievat aj nadalej: Bezprostredne po vysadbe treba
strom poliat, aby jemné korene nasali vodu a aby dobre prilnuli k p6dnym ¢asticiam. Prirucka
“Streuobstwiesen im Klimawandel” (Lu¢ne sady a klimatickd zmena) odporuca pouZit na
tento ucel 40, Ci este lepsie 50 litrov vody (Schliebner et al., 2023).

Rovnako doleZité je zabezpedit stromom priebeznu zalievku v zavislosti od priebehu podasia
a rocnych prirastkov. Ak sa tento krok zanedba3, s rasticim suchom nemajui mladé stromy na
mnohych lokalitach Sancu dorést do podoby Zivotaschopnych dlhovekych stromov. Uz pred
vysadbou by malo byt jasné, ako (napr. pomocou nadrzi na vodu, vodnych pléch v lokalite)

a kto (napr. adoptivni rodicia stromov, zamestnanci mestskych sluzieb, firmy zaoberajuce sa
udrzbou zelene) bude stromy polievat a ako a kym bude tato zalievka financovana. Durinsky
akény plan pre sady odporuca minimalne 20 litrov na strom kazdé 2 tyzdne v obdobi od konca
aprila do konca augusta pocas prvého roku na stanovisti. Od druhého roku od vysadby by sa
strom mal polievat kazdé 3 tyZdne, v pripade suchého pocasia kazdé 2 tyzdne (Thuringer
Ministerium fir Umwelt, Energie und Naturschutz, 2022). Prirucka takisto uzatvara, Ze
skusenosti z vynimocne suchého roku 2022 ukazali, Ze objem vody na polievanie treba zvysit
aZ na 60 litrov na jedno polievanie pocas extrémne dlhych obdobi sucha (ibid.). Podla
nemeckych Standardov starostlivosti by sme mali po¢as sucha zalievat stromy az 80 litrami
vody kazdé 3 tyzdne (Pomologen-Verein, 2023).

Hrabose a hryzce - rastuci problém

Hrabose a hryzce miluju korene mladych stromov a mozu ich tak vazne poskodit, Ze stromy nepreziju
prvé roky Zivota. Ak mladé stromy vysadzame do lu¢nych sadov s vysokym tlakom hrabosov a hryzcoy,
mali by sme prijat preventivne opatrenia na ochranu koreriov. Existuju rézne moznosti, ktorych
pouzitie mozeme zvazit pred, pocas a po vysadbe mladych stromov:

a) Kovovy ko6s

Kovovy koS predstavuje ochranu z pletiva, ktoru pri vysadbe umiestiiujeme okolo koreriov. MéZete si
ho vyrobit sami z pletiva z Uzkymi okami alebo kupit ho hotovy. V $pecializovanych predajniach
najdete pozinkované aj nepozinkované kose. Oba typy maju rézne vyhody aj nevyhody.
Nepozinkovany kézZ rychlejSie skoroduje. Preto sice nepredstavuje bariéru pre rozrastajlce sa korene,
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ale taktiez umoznuje hryzcom a hrabosom rychlejsie pristup ku korefiom. Pozinkovany kés sice vydrzi
dihsie, ale méze poskodit korene.

Nemecka organizacia "Hochstamm e.V." zhromazdila skisenosti s pozinkovanymi aj nepozinkovanymi
koSmi. V publikovanom dokumente zdruZenie sumarizuje, Ze nepozinkované kose neposkytuju
dostatocnu ochranu a zdroven upozoriiuje na nebezpecenstvo toho, Ze pozinkované koSe mézu
negativne ovplyvnit rast korefiov aj kmena, ak prilis pomaly koroduju, k comu dochadza najma

v pieso€natych pddach. Cim humdznejsia a &im kyslejsia je poda, tym vyssia je pravdepodobnost, 7e
pozinkovany k&S sa rozlozi véas (Hochstamm Deutschland e.V., 2023). Organizacia Hochstamm e.V. vo
svojom kompendiu preto odporuca pred rozhodnutim ohladom kosa proti hlodavcom skontrolovat pH
a obsah humusu pbdy na lokalite vysadby (ibid.). K&3 by sa nemal pouzivat v suchych pieso¢natych
pdodach.

Ak sa v pieso¢natej pdde nechcete vzdat kovového kosa kvoli velkému tlaku hryzcov a hrabosov,
musite zabezpedit, aby vysadbova jama a kds mali obzvlast velky objem. Alternativou k vysadbe do
kovového kosa je pouzit akysi tunel z pletiva okolo koreriov. V tomto pripade musi byt tunel
umiestneny obzvlast hiboko do pddy (do hibky minimalne 60 cm), aby sa hryzce a hrabose nedostali
ku korenom zospodu. Tato dole otvorena konstrukcia ma td vyhodu, Ze kolovy korert moze rast bez
poskodenia.

b) Strkové l16zko

Alternativou ku kosu proti hlodavcom moze byt strkové 16zko alebo 16Zko z musli umiestnené okolo
stromu. Sadar Kai Bergengriin odporuca nasledujuci postup (Hochstamm Deutschland e.V., 2023):

e Vykopat vysadbovi jamu o 20 cm SirSiu a hlbsiu, nez je obvykle potrebné

e Na spodok jamy dat 10 cm vrstvu drendzneho $trku (frakcie 16/32) premiesanu s hrudkovitou
podou (prilnutie k péde).

e Vlozit debnenie z kartdnu a zaistit ho proti posunutiu svorkami, s tym, Ze okolo ostane na
vsetkych stranach volnych 10 cm. Vyplnit priestor medzi debnenim a okolitou pddou $trkom.

e Vysadit strom do debnenia

e Navrch na Urovni korefiového nabehu dat dalSich 10 cm Strku

e Vyplnit medzery medzi strkom kompostom a pouzit zostavajlcu zeminu z vysadby na
vytvorenie lemu zalievkovej misy.

e Vsadit nadzemnu pletivovi ochranu do $trku tak, aby sa hlodavce nemohli dostat skrz ku
koreriom.

c) Starostlivost o zélievkovi misu

Zvolenym spOsobom starostlivosti o zalievkovi misu mdzeme bud' prildkat alebo odlakat hryzce
a hrabose. R6zne metddy a s nimi spojené vyhody a nevyhody su popisané na stranach 33-35.

d) Kosenie a pastva

Mnohi sadari maju pozitivnu skidsenost s pastvou a po tom, ¢o sa plocha sadu zacala pravidelne
vypasat, pozoruju vyznamny pokles tlaku hryzcov a hrabosov.

44



Neustale dupanie v medziradiach odstra3uje hlodavce. Casté kosenie predstavuje pre hryzce
a hrabose tieZ problém, kedZe sa citia ovela bezpecnejsie v neprehladnom travnatom pokryve.

Pri oboch mozZnostiach je dblezité, aby hlodavce nenasli bezpecné utocisko v bezprostrednom okoli
stromov. To znamen3, Ze dobytok musi mat pristup k stromom do vzdialenosti 0,5-1 m od kmena

a mbze vypast travu aj okolo kmena. V takomto pripade treba zabezpedit dostatoéni ochranu kmena.
(Pomologen-Verein, 2023). Pripadne mozno zaslapat alebo inak zaplnit diery hlodavcov (ibid.).

e) Prirodzeni predatori

Okrem domacich maciek su preddtormi hryzcov a hraboSov mnohé divé Selmy: napr. lasice, kuny, lisky
a dravé vtaky. V sade mbzeme vytvorit podmienky pre tieto zvieratd, napr. tak, Ze v iom umiestnime
bidla pre vtaky, vytvorime umeld lis¢iu noru alebo podporime vznik prirodzenych Gkrytov, napr.
hromad kamenia ¢i dutych kmeriov pre lasice. Na stranke https://wieselnetz.ch/de/ najdete tipy, ako
podporit vyskyt malych dravcov.

f) Hluk a pasce

Hryzce a hraboSe mozno odplasit hlukom. Napriklad tak, Zze zakopeme otvorené riry do zeme
a umiestnime na ne volne sa kyvajlce flase. Daju sa kupit aj hotové plasi¢e hrabosov, ktoré pri fukani
vetra vydavaju podzemné zvukové viny.

MobzZeme tiez nastrazit pasce a pravidelne ich kontrolovat.

g) Vyber vhodného ovocného druhu

Aj vyber vhodného ovocného druhu méze byt rozhodujuci, ked' je tlak hryzcov vysoky. Napriklad
hrabosom a hryzcom nechutia orechy a moruse.

V Rez

1. Hodnotenie stromov podla modelu regeneracie

Cielom , klimaticky odolnej“ starostlivosti o ovocné stromy je ¢o najmenej oslabovat stromy rezom.
Zaroven by sme mali podporovat vitalitu a regeneracnu schopnost ovocného stromu. Vysokokmenny
ovocny strom je v komplexnom vztahu s lokalitou, kde rastie, vitalitou, stabilitou, mierou poskodenia
a vyuzitelnostou. Na to, aby sadar tento vztah, ako aj sic¢asnu situaciu a potreby konkrétneho
vysokokmenného ovocného stromu rozpoznal a vyvodil vhodné opatrenia na podporu vitality stromu,
musi mat vysoku Urover kompetencii v tejto oblasti.

Nemecky zvdz pomoldgov vydal ,Standardy starostlivosti o ovocné stromy - odportéania pre odbornd
starostlivost o velkokorunné ovocné stromy*, Tato publikacia je siborom pravidiel, ktoré opisuju
spravnu odbornu prax v oblasti starostlivosti o mladé a staré vysokokmenné ovocné stromy a v oblasti
ich rezu. Ustrednym bodom je postdenie stromu (Ako pristupovat k stromu?) na zaklade
nasledujucich parametrov:
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1. Analyzujte podmienky ovocného stromu pomocou jasnych kritérii a vlastnosti:
e vitality
* stability, miery poSkodenia a ran
*  produktivity

2. Identifikujte ciele opatreni, napr.
* obnovenie vitality
e udrzanie stability stromu

3. Definujte intenzitu rezu s ohladom na

* stratu olistenia
* priemer konarov

4. Vyberte opatrenia, napr.

* presvetlenie koruny
*  zakratenie vyhonov koruny
* orez na spriechodnenie cesty

Pri posudzovani zdravotného stavu stromy su aspekty miery poskodenia, stability a vyuZitelnosti
spravidla podriadené vitalite stromu. Vyznamné postavenie vitality je doleZité najma v suvislosti s
klimatickymi zmenami: vysoka vitalita znamena dobru regeneracnt schopnost a priaznivy zdravotny
stav stromu. V praxi to znamena, Ze staticky ohrozené konare s nizkou vitalitou orezdvame velmi
malo alebo vobec. Hlavnym dévodom, preco vitalita zohrava vyznamnu ulohu, je skutoénost, ze
orezanim ovocného stromu, ktory je zjavne alebo vyrazne poskodeny, odstranime potencidlnu listovu
hmotu. Stromu chyba tato listova hmota, ktoru potrebuje na tvorbu asimilatov na regenerdaciu.
Odstranena listova hmota sa v nasledujlcich rokoch neda nahradit, ¢o urychluje oslabenie stromu.

O regenera¢nom potenciali ovocného stromu mozno rozhodnut podla vyvoja pukov za posledny
jeden rok az tri roky. Podla vyvoja pukov (prirastkov) ho mozno rozdelit na regeneraéné fazy.
Klasifikujeme ich nasledovne:

e vysoka vitalita

e normalna vitalita (bez poskodenia)
e mierne poskodenie (starnutie)

e znacné poskodenie (prestarnutie)
e podstatné poskodenie
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3jdhriges

2-jdhriges 1-jéhriges Holz

Obrdzok 10: Vyvoj pukov. Zdroj: Riess/ Spdth 2001

LT = dlhy vyhon
KT = kratky vyhon

F = dlhy rodivy tfi B = listovy pucik
FK = kratky rodivy tfn BL = kvetny pucik
T =terminalny pucik

V nasledujucej tabulke je uvedeny sp6sob klasifikacie starych vzrastlych stromov podla miery vitality.
Model regeneranych faz mozno pouzit aj s dal$imi kvalitativnymi charakteristikami pre stromy vo
faze vyvoja koruny (mladé stromy).

Tabulka 5: Postdenie vitality stromu (Zdroj: POMOLOGEN VEREIN, 2023)

Faza
regeneracnej
schopnosti

Vyhodnotenie
vitality

Regeneracna
schopnost

Vyvoj pukov
v poslednych
3-5 rokoch

Vyvoj koruny

RS -2

Podstatné
poskodenie

Nepritomna ¢i
sekund. koruna

Najma kratke
rodivé tfne

Takmer Ziadne
dlhé rod. tfne

Ziadne kratsie
letorasty

Ziadne dlhé
letorasty

Mozny vyskyt
zasychajucich
kondarov na
obvode koruny

Miestami
mozné dlhé
letorasty
(reakcia na
odumretie
Casti koruny)

Staticka /
ubudajuca

RS -1 RSO RS1

Znacné poskodenie  Mierne Normalna

(prestarnutie) poskodenie vitalita
(starnutie)

Neistd Neista Pritomna

(nepravdepodobnd) (pravdepodobna)

Vacsinou kratke Mnoho kratkych  Stredny pocet

rodivé tfne rodivych triiov kratkych

o rodivych tffiov
Ojedinelé dlhé
rodivé trne

Stredny pocet
dlhych rodivych
triov

Mnoho dlhych
rodivych tfriov
Takmer Ziadne

kratSie letorasty Ojedinelé kratSie  Stredny pocet
. . letorasty kratsich
Ziadne dihé letorastov
letorasty Takmer Ziadne
dlhé letorasty Stredny pocet
dihych
letorastov
Staticka Staticka Rytmicky
rasttca /
staticka

47

RS 2

Vysoka vitalita

Pritomna

Ojedinelé
kratke rodivé
tfne

Stredny pocet
dihych
rodivych tfriov
Mnoho

kratsich
letorastov

Mnoho dlhych
letorastov

Prudko
rastica



Po zohladneni dalsich faktorov ovplyvriujucich stabilitu (vratane hub alebo rizika zlomenia konarov) a
vyuzitelnost (vratane struktdry koruny a prehustenia) mozno néasledne stanovit ciel rezu.

V pripade mladych stromov existuju 2 ciele rezu:

e vychovny rez koruny
e alebo prestavba koruny

V pripade starych stromov existuju tri ciele rezu:

e zachovanie odumierajucich alebo uz odumretych stromov ako biotopu, ktoré sa vidy
zameriava na narusenie funkcie koruny.

e zmladenie koruny (napr. redukcia koruny s uréenim vhodnej intenzity orezu)

e (drzba koruny (napr. presvetlenie koruny)

Medzi opatrenia pre mladé stromy zaradujeme aj vytvorenie stromovej gildy, zalievanie alebo
hnojenie (pozri strany 33-35).

V pripade starych stromov vo faze plodnosti, si zakracovanie koruny / zakracovanie ¢asti koruny
alebo presvetlovanie celej koruny vhodnymi opatreniami (beric do Uvahy mieru vitality a podobu
poskodenia). V pripade odumierajucich stromov je potrebné zamerat sa na podporu druhovej
rozmanitosti na mftvom dreve. Tu si vhodnymi opatreniami ochranné rezy korun na zachovanie
biotopového mrtveho dreva alebo biotopovych stromov.

Pri urcovani intenzity zasahu zohrava v pripade starych stromov rozhodujucu ulohu prislusna
regeneracna faza, v ktorej sa strom nachdadza. Ak sa nachadza vo faze vyrazne narusenej schopnosti
regeneracie (RS-2), nie je uz mozné strom orezat, pretoze sa uz sdm neobnovi a odstranenim
potencialnej listovej hmoty sa este viac oslabi. Ak je vitalita vyrazne oslabena (RS-1), odstranené casti
by nemali presiahnut 10 az 15 % objemu listovej hmoty, ¢o znamen4, Ze by sa mali odstrarnovat len
velmi jemné alebo drobné konare (priemer konara <1 cm alebo 1 - 3 cm).

Ak v roku nasledujicom po prerezavani strom pozitivne zareaguje, moZe sa pri dalSom prerezavani
urobit intenzivnejsi rez.

Ak je vitalita mierne oslabena (RS0) alebo normalna (RS1), intenzita prerezdvania méze byt 15 az 30
% objemu listovej hmoty. V pripade velmi vitalnych stromov sa moze odstranit viac ako 30 % objemu
listovej hmoty.

Tato diferencovana klasifikacia vitality a nasledné odvodenie intenzity zasahu ukazuje, aky kltucovy je

hibkovy pristup k stromom a ako starostlivo sa musi vykonavat orezavanie, aby sa posilnila vitalita
stromu, a tym aj jeho odolnost voéi vyzvam klimatickych zmien.

2. Praktické opatrenia
a) vyberte si vhodné opatrenia pri orezavani stromov

Pri odbornej starostlivosti o staré ovocné stromy ma sadar k dispozicii tieto techniky prerezdvania:
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e Presvetlenie koruny prostrednictvom vyvetvenia kostrového konara, prostrednictvom
presvetlenia kondrov, striedania plodného dreva

Brauches are too
_— tlose together
(ladder alleys are
created by privivg)

Previous guide bravch

Ladder aisles are created

- Cut branch ivto
herringbone shape

Obrdzok 12: presvetlenie bocného kondra (Kresba: M. Heller)

New quide branch

3 Previous auide branch

Remove old fruit wood

Obrdzok 13: Striedanie plodonosného dreva (kresba: M. Heller)
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e Zmensenie koruny prostrednictvom rezu na odbocky,

e QOdstranenie imela,

Obrdzok 14: Odstranenie imela

Na obrazku je jablon so silnym napadnutim imelom pred orezanim, bezprostredne po fiom a o dva roky neskor. Aj pri nizkej
vitalite je pre strom lepsi silny orez, ako nechat imelo dalej sa sirit. Fotografia: M. Luft.

e (Qdstranenie suchych konarov v zaujme bezpecnosti alebo
e Rezjednorocného dreva.

Ak je mlady strom dostatocne vitalny, rez by mal vychadzat zo zvoleného modelu koruny (napr.
Oeschberg, vreteno, viacvrstvova koruna). Rez sa musi vykonavat kazdoroc¢ne pocas celého obdobia
mladosti az do 15. roku. Cielom rezu je zabranit neziaducemu vyvoju. Definujeme prvky koruny a
korunu budujeme staticky zmysluplnym spdsobom. Musime vytvorit alebo zachovat hierarchiu
konarov v rdmci jednotlivych prvkov koruny a medzi nimi. Vyhonky na konci konara rezeme na
vonkajsie puciky.

b) ZnizZenie poctu reznych ran

Kazda rezna rana je vstupnou branou pre drevokazné huby a iné patogény, ktoré oslabuju strom.
Okrem toho ovocné stromy mimoriadne zle hoja rany. Rany zatahuju a pomaly zarastaju a vacsie rany
zarastaju len tazko alebo vobec nezarastaju.

Priemer rany nesmie presiahnut 6 az 8 cm. Relativna velkost rany pri baze konara nesmie presiahnut
1/3 velkosti konara pod nim. Ak je potrebné prekrocit relativnu a absolttnu velkost rany, musime
rezat na aktivny pahyl. Aktivny pahyl (tzv. Zahnov pahyl) mozno v nasledujtcich rokoch odstranit, ak
sa zmeni pomer priemerov konarov.

Pri reze na tazen (odbocku) je tiez dblezité uistit sa, Ze taZen je dostatocne silny, aby sa mohol

spravne vyvijat a aby na zostavajicom vedicom konari nebol Ziadny zasobny tiefi. Orientacne by mal
mat tazen priemer pri zakladni konara asporn 1/3 plochy rany zostavajuceho konara.
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Obrdzok 15 — Zdsobny tien (Kresba: M. Heller)

c) Zatienenie kostrovych konarov listami

Dostatoc¢né mnozstvo listov je dolezité pre tvorbu asimilatov. Listova hmota je dolezita aj pre dobré
zatienenie kostrovych konarov (terminalu, kostrovych konarov a polokostrovych konarov) listami.
Takto moézeme predchadzat sineénému Gpalu.

Aj pri miernych teplotach ovzdusia sa na exponovanych miestach moze teplota zvysit az na 50 °C v
zavislosti od druhu stromu a intenzity sine¢ného Ziarenia. V pripade mladych stromov alebo stromov
s relativne tenkou kdrou sa moze rychlo poskodit pod riou leziace kambium, ktoré je zodpovedné za
delenie buniek. Dosledkom su nekrdzy, ktoré su vstupnou branou pre drevokazné huby alebo iné
patogény. Rez by sme preto mali vykonavat tak, aby Ziadne kostrové a polokostrové konare v hornej
tretine koruny neboli trvalo vystavené sinku. Torzovanie stromu preto nie je profesionadlne! Rez by sa
mal vykonavat pomocou stihlych rezov alebo rezov s rotéciou plodonosného dreva na obvode tak,
aby nevznikali velké okna do koruny. Okrem toho by sme mali v ¢o najvac¢sej miere zachovat kratky
obrast na bo¢nych kondaroch a inych kostrovych kondaroch, pretoze poskytuju priamy tien.

d) Ochrana kmena

Je potrebné chranit eSte pomerne tenkd kéru na kmeni mladého stromu alebo ¢asti konarov v
korune starého stromu, ktoré su nahle vystavené priamemu slne¢nému Ziareniu v doésledku
orezavania alebo polamania konarov, pred negativnym vplyvom sInecného Ziarenia a prehrievania.
Nemecky pomoldg Hans-Joachim Bannier odporuca samoregeneraciu kmena neodstranovanim
kratkeho obrastu (Bannier 2024). Tento kratky obrast zaroven funguje ako vodna pumpa a zdroj
energie, ktory posilfiuje strom. Taktiez mézeme dosiahnut to, aby sa strom sam zatienil, ak najnizsie
bocné konare prilis neodrezeme (Bannier 2024).

Okrem prerezavania su uzitocné pri ochrane pred upalom aj dalSie opatrenia. Napriklad natieranie
kmena alebo jeho ochrana pomocou trstinovych rohozi (vid' str. 42).
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